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IV CONGRESO INTERNACIONAL DE ECOLOGÍA Y 

CONSERVACIÓN DE BOSQUES DE POLYLEPIS 
 

 
 
 

Presentaciones:  
 
 
Conferencistas Magistrales  

 

1- Paul Ramsay (University of Plymouth, Reino Unido): “Herramientas para monitorear el estado de 

conservación de los bosques de Polylepis y su biodiversidad”  

2- Isabell Hensen (Universität Halle, Alemania): “Los bosques de Polylepis: el pasado, el presente y el 

futuro”  

3- Alejandra Domic (Centro de Estudios Avanzados en Zonas Aridas (CEAZA) y el Herbario Nacional de 

Bolivia (LPB)): “Impacto de múltiples actividades humanas en la regeneración de los bosques de 

Polylepis en Bolivia”  

4- Gustavo Guzmán (Universidad Nacional de Jujuy, Argentina): “Estado actual de los bosques de quéñoa 

(Polylepis spp.) en el Noroeste de Argentina, con énfasis en Jujuy”  

5- Daniel Renison (UNCba – CONICET, Argentina): “Los bosques de Polylepis: ¿qué publicamos los 

académicos sobre su ecología y conservación?”  

6- Gerardo Robledo (UNCba – CONICET, Argentina): “La diversidad de hongos degradadores de la madera 

en los bosques de Polylepis” 

7- Steven Sevillano (Department of Natural Resources, Cornell University, Ithaca, New York: “Diversidad, 

ecología, y conservación de las comunidades de aves de bosques de Polylepis” 

8- Claudia Segovia-Salcedo (Universidad de las Fuerzas Armadas-ESPE, Ecuador) : “La reforestación de los 

páramos del Ecuador con especies de Polylepis exóticas: ¿Sirve?”  

9- Laura V. Morales-Moreno (University of California, Estados Unidos): “Senderos doctorales a través de 

Polylepis” 

10- Liliana C. Lupo (Universidad Nacional de Jujuy, Argentina-CONICET-UNJu): “Polylepis en los Archivos 

Paleoambientales del Cuaternario Tardío del Noroeste Argentino. Andes Centrales” 

 

 

Expositores Simposio  

 

11- Beatriz Fuentealba: “Restauración ecológica y reforestación: Conceptos, principios y su aplicación a los 

bosques de Polylepis”  

12- Daniel Renison: “Restauración ecológica de bosques de Polylepis en el centro de argentina”  
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13- Guillermo Cisternas – Valenzuela: “Reforestación y Restauración de Ecosistemas de Polylepis: 

Experiencias y Perspectivas"  

14- Daniel Green: “Estudio de distribución y estructura de poblaciones de Polylepis rugulosa en una cuenca 

del sector Putre - Zapahuira, XV región de Arica y Parinacota, Chile” 

15- Isabell Hensen: “Las oscilaciones climáticas del Pleistoceno, y no las alteraciones humanas recientes, 

determinan el patrón de la diversidad genética en Polylepis tarapacana”  

16- Constantino Aucca – Chutas: “Después de 15 años de Implementación de Estrategias de Conservación; 

¿Qué hemos aprendido?”  

17- Fermín Rada: “Aspectos funcionales de Polylepis serícea en los altos Andes venezolanos con énfasis en 

las etapas de establecimiento”  

18- M. Isabel Gómez: “Restauración de los bosques: Experiencias de reforestación con Polylepis en Bolivia”  

19- Selwyn Valverde: “Logros de las plantaciones participativas con especies del genero Polylepis en el 

parque nacional Huascarán – Peru”  

20- María Claudia Segovia Salcedo: “Citogénetica y variación microsatelital en cuatro especies del género 

andino amenazado Polylepis en Ecuador”  

21- Cristian Steven Sevillano Rios: “Monitoreo de avifauna como medida del proceso de restauración 

ecológica de Bosques de Polylepis”  

 

 

Ponencias orales 

 

 

Área temática: Cambio climático 

 

22- Antonio Maldonado, Alejandra I. Domic, María Eugenia de Porras. Impactos del cambio climático en la 

distribución altitudinal pasada de los bosques de Polylepis en los Andes del norte de Chile 

23- Atauchi, Pavel. Refugios de cambio climático para las especies de aves propios de bosques de Polylepis: 

Un enfoque de Modelos de Nicho Ecológico 

24- G.A.E. Cuyckens, D.A. Christie, A.I. Domic, L.R.Malizia, D. Renison. Potenciales efectos del cambio 

climático sobre la distribución y conservación de las especies de Polylepis del Noroeste Argentino 

 

 

 

Área temática: Ecología 

 

25- D. S. Argibay, D. Renison. Regeneración post fuego de Polylepis australis (Rosaceae) en un gradiente 

altitudinal de las Sierras Comechingones, Córdoba, Argentina 

26- Arely N. Palabral– Aguilera;  Alejandra I. Domic; Isabel M. Gómez; Consuelo Campos; Noel Ortuño.  

Impacto de la infección fúngica de Leptosphaeria polylepidis en la demografía de Polylepis tarapacana en 

Sajama, Bolivia 

27- Meneses Lidia. Estructura y composición florística del bosque de Polylepis neglecta de la comunidad de 

LLallaguani, Potosí 
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28- Laura V. Morales. Ecología de Colonización de Polylepis 

29- Ames F., Gutarra B., Quispe H., Landeo D., Kessler M., Segovia M. Estudio de estructura, flora y fauna 

asociados a bosques de Polylepis en la región Junín-Perú 

30- Julián, R. F., G. F. Guzmán G. y D. E. Medina. Regeneración y supervivencia de Polylepis australis en el 

Bosque Montano de las Yungas bajo la influencia del ganado (Jujuy, Argentina) 

31- Rojas Estrada, Romeo, Aguirre Luis F., Navarro F. Rango de hogar de Phyllotis osilae  en fragmentos de 

bosque de Kewinña (Polylepis subtusalbida) rodeadas por diferentes tipos de matriz en el Parque 

Nacional Tunari, Cochabamba – Bolivia 

32- J. Montalvo, D. Minga, A. Verdugo, J. López, D. Pacheco, D. Siddons, A. Crespo y E. Zárate. Polylepis en 

el sur de Ecuador: caracterización de especies y ecosistemas del Macizo del Cajas para su conservación 

33- Pablo Franco Leon, Cesar Cáceres Musaja, Cesar Jove Chipana & Marco Navarro Guzmán. Distribución y 

sistemas ecológicos de los queñoales de la región de Tacna-Peru 

34- Francisco Fajardo-Gutiérrez, Jhon Alexander Infante-Betancour, Diego Mauricio Cabrera-Amaya. 

Modelación de la distribución potencial de las especies de Polylepis presentes en Colombia 

35- Palabral-Aguilera, A, A. Domic, M. I. Gómez, R. Hurtado, M. Liberman & A. Rico. Ecología y 

conservación de Polylepis pacensis, una especie endémica y amenazada de Bolivia 

36- Darwin Miranda Romero, Constantino Aucca Chutas, Gregorio Ferro Meza. Crecimiento de la población 

de la especie Royal Cinclodes (Cinclodes aricomae), Cordillera del Vilcanota – Cusco- Perú 

37- Cecilia L. López & Alejandra I. Domic. Variaciones fenológicas de la Queñua  (Polylepis incarum, 

Rosaceae) en un ciclo anual en la puna mesofítica de La Paz, Bolivia 

38- Balbina Pl Ramsay y Paul M. Ramsay. Diversidad de tardígrados en un bosque de Polylepis en el norte de 

Ecuador 

39- Cansaya, J., G. Ferro,  C. Aucca, A. Caceres y O. Tacusi. Evaluación del servicio eco sistémico hídrico en 

seis bosques de Polylepis sp. en la cuenca del Vilcanota, Cusco 

 

 

Área temática: Conservación, manejo y restauración 

 

40- Ruth Rodriguez y Pablo Friedlander. “Ordeñando Nubes”: experiencias, hipótesis y desafíos del Proyecto 

de Restauración Ecológica y Educación Ambiental en Traslasierra, Córdoba 

41- Omar Tacusi Q., Alex A. Cáceres M., Constatino Aucca C., Gregorio Ferro M., Jhon S. Cansaya C. 

Identificación de especies del género Polylepis en las zonas reforestadas del Programa de Conservación 

de  los Bosques de Polylepis de la cordillera del Vilcanota Cusco – Perú 

42- Arnal, H., A. Sampson, G. Navarro, W. Palomino, W. Ferreira, K. Romoleroux, D. Caro, I. Teich, E. 

Cuyckens, C. Antezana, S. Arrazola, C. Aucca, J. Balderrama, S. Beck, S. Burneo, N. De la Barra, A. 

Bustamante1, Y. Fandinso, G. Ferro, I. Gomez, G. Guzman, J. Iglesias, J. Irazabal, P. Lozano, M. 

Mercado, A. Monsalve, D. Renison, S. Salgado y E. Samochuallpa. Mapa Pan Andino de Bosques de 

Polylepis Prioritarios para conservación - American Bird Conservancy 

43- Darwin Miranda Romero, Constantino Aucca Chutas, Gregorio Ferro Meza, Jhon Cansaya Carrión. 

Mapeo de Áreas Reforestadas en Bosques de Polylepis, y Cobertura Actual, Cordillera del Vilcanota – 

Cusco – PERÚ 
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44- Diego Mauricio Cabrera-Amaya, Francisco Fajardo Gutiérrez, Jhon Alexander Infante-Betancour. 

Estado del conocimiento sobre biología y conservación de tres especies de Polylepis presentes Colombia 

45- Julieta Pollice, M. Lucrecia Herrero, Daniel Renison. Asistiendo la restauración de bosques de Polylepis 

australis BITT. en pajonales secundarios de las montañas del Centro de Argentina 

46- Ricardo Suarez, Leandro García, Yolanda Cáceres, Daihana Arguibay, Henrik von Wehrden, Isabell 

Hensen  y Daniel Renison. Influencia de la altitud sobre la incidencia del fuego en un bosque subtropical 

montano 

47- Paula Margarita Canales Olguín, Gustavo Eduardo Cruz Madariaga, María Teresa Serra Vilalta. 

Germinación y desarrollo inicial de Polylepis tarapacana Phil., según procedencias y época de colecta en 

la comuna de Putre, región de Arica y Parinacota (Chile) 

48- Cecilia Vega, Juan Carlos Bermejo, Paola Rocabado, Gabriela Villegas, Cecilia López, Jorge Quezada, 

Mercy López y Ana Quevedo. Estudios de germinación de tres especies del género Polylepis para la 

producción de plantines, destinada a la reforestación de las áreas verdes urbanas del municipio de La Paz 

y su revaloración como especie nativa 

49- Andrés Castro, Mercedes Flores. Caracterización de un bosque de queñual (Polylepis spp.) ubicado en el 

distrito de Huasta, província de Bolognesi (Ancash, Peru) 

50- Daniel Renison, Javier Sparacino, Andrés M. Devegili, Ricardo Suarez. Causas de la restricción de los 

bosques montanos a las quebradas: un experimento de plantación con Polylepis australis 

51- Christian Troncoso Gallegos, Felipe Reinoso Cambiaso. Experiencias en propagación y plantación de 

Queñoas (Polylepis tarapacana Phil.) para Compañía Minera Doña Inés de Collahuasi, Región de 

Tarapacá Chile 

52- Alex A. Cáceres-Muña, Omar Tacusi Q., Constantino Aucca Ch., Gregorio Ferro M. & Jhon S. Cansaya C. 

Evaluación del estado actual de las forestaciones de Polylepis, en las áreas de conservación privadas 

(ACPs) en la cordillera del Vilcanota – Cusco 

53- Edgar E. Gareca, Yvonne Y. Martinez, Claudia Solis, Dayne Agreda, Martha Morales, Luis F. Aguirre. 

Conservación de los bosques de Polylepis subtusalbida (kewiña) en la ladera sur del Parque Nacional 

Tunari 

54- G. Ferro Meza, C. Aucca C., M. Roca R. y R. Marure. El Turismo como una alternativa de Sostenibilidad 

de las Áreas de Conservación Privada de los bosques de Polylepis 

55- Olga Ruiz B.,  José Balderrama T. Estudio de conservación de cuatro áreas prioritarias de bosques de 

Polylepis (Kewiña), en el Departamento de Cochabamba, Bolivia 

 

 

Área temática: Botánica 

 

56- Katya Romoleroux. Composición florística de los bosques de Polylepis del nororiente de los Andes 

ecuatorianos 
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Área temática: Genética  

 

57- Yvonne Y. Martinez, Claudia Solis, Dayne Agreda, Martha Morales, Luis F. Aguirre, Edgar E. Gareca. 

Flujo génico de Polylepis subtusalbida (kewiña) con y sin árboles exóticos en la ladera sur del Parque 

Nacional Tunari 

 

Área temática: Micología 

 

58- María L. Hernández Caffot, Laura C. Pereyra, Laura S. Domínguez. Diversidad de hongos gasteroides 

(Basidiomycota, Agaricomycetidae y Phallomycetidae) asociados a diferentes estados estructurales de 

bosques de Polylepis australis de la Sierras Grandes de Córdoba, Argentina 

 

 

Pósters 

 

 

Área temática: Ecología  

 

59- Arizapana M, Teodoro G. S, Camel V, Castañeda, I, van den Berg E. Efectos antrópicos sobre la 

distribución espacial y conservación de bosques de Polylepis en Laraos – Perú 

60- Arizapana M, Teodoro G. S, Camel V, Castañeda, I,van den Berg E. Distribución de la hemiparásita 

Tristerix chodatianus en los bosques de Polylepis en Laraos - Perú 

61- P. Alcon y F.F. Flores. Comparación de la biodiversidad herbácea en un queñoal entre un sitio con acceso 

de ganado y otro sin acceso, en el Parque Provincial Potrero de Yala (PPPY), Jujuy, Argentina 

62- Facundo Asiar, Sol Caldano, Uriel Colina. Relevamiento de  aves, musgos, líquenes y helechos en bosque 

de Polylepis australis del Parque Provincial Potrero de Yala, Jujuy 

63- Olga Ruiz B., Susana Arrázola R., Magaly Mercado U., José Balderrama T. Especies de plantas, aves y 

mamíferos endémicos o con rangos de distribución restringida en bosques de Polylepis (kewiña), en el 

Departamento de Cochabamba (Bolivia) 

 

Área temática: Conservación, Manejo y Restauración 

 

64- Alejandra I. Domic, Isabel M. Gómez, Arely Palabral Aguilera, Hedvig Nenzén, Cecilia Vega, Gabriela 

Villegas, Paola Rocabado & Juan Carlos Bermejo. Patrones de germinación de seis especies de Polylepis 

de los Andes bolivianos  
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Área temática: Genética 

 

65- Caiza, J., Olmedo, C., Vargas, D., Gómez, M., Bohada, A., Arboleda, A. y Segovia-Salcedo,  M. C. 

Medición de estomas como un indicador indirecto de poliplioidía en tres especies del género Polylepis 

(Rosaceae) en Ecuador 

 

 

Área temática: Etnoecología 

 

66- Susana Arrázola R., Bertha Soto y Rodrigo Quiroga. Plantas silvestres útiles del piso altimontano de 

Cochabamba, Bolivia 
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Conferencias magistrales 

 

Herramientas para monitorear el estado de conservación de los 

bosques de Polylepis y su biodiversidad 

Paul M. Ramsay 

School of Biological Sciences, Plymouth University, Plymouth PL4 8AA, Reino Unido 

 

A través de su amplia distribución, los bosques de Polylepis varían bastante en estructura, 

biodiversidad y ecología. Esta variación presenta un reto para los que quieren conservar estos 

bosques en buena condición, mejorar bosques dañados por acciones humanas, o recrear 

bosques perdidos. ¿Cuáles son las características que queremos conservar o recrear? ¿Y 

cómo sabemos si nuestros esfuerzos están cambiando los bosques en maneras favorables? 

Entonces, el monitoreo regular representa una parte esencial de la conservación y manejo de 

los bosques: al inicio para establecer la línea base y definir las metas del manejo, y luego para 

asegurar que las acciones de conservación sí tienen los efectos deseados. Esta presentación 

describirá una propuesta para coordinar la colecta de datos básicos en bosques de Polylepis en 

todos los Andes. Trabajando juntos, podremos establecer las características de bosques en 

varios estados de conservación y perturbación, de Venezuela a Argentina. Luego, en lugares 

específicos, el mismo método podría ser utilizado para evaluar el éxito de nuestro manejo, 

proveyendo una base de evidencia para proyectos en el futuro.  
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Los bosques de Polylepis: el pasado, el presente y el futuro 

Isabell Hensen 

Martin Luther University Halle Wittenberg, Institute of Biology, Geobotany and Botanical 

Garden, Am Kirchtor 1, 061 Halle/Saale, Germany 

isabell.hensen@botanik.uni-halle.de08  

 

Los bosques de Polylepis, endémicos de las partes altas de los Andes, pertenecen a los 

ecosistemas boscosos más amenazados de Sudamérica. En el pasado reciente, este tipo de 

vegetación boscosa fue considerada como muy rara, restringida a hábitats especiales como 

laderas de barrancos rocosos y roquedales. Ahora, existe cada vez más evidencia de que ésta 

ocurrencia muy localizada es causada por la actividad humana como la deforestación, el 

sobrepastoreo y el manejo de pajonales mediante quemas; sin embargo, información 

paleoecológica sobre una distribución pasada mucho más amplia de bosques de Polylepis es 

todavía escasa. En esta conferencia se presenta una visión conjunta sobre el desarrollo de la 

“Ciencia Polylepis”, desde sus inicios hasta el presente, haciendo énfasis en ofrecer una 

perspectiva sobre el futuro, donde la integración del conocimiento derivado de estudios 

observacionales y experimentales (enfocados en rol de interacciones bióticas y la adaptación 

local como procesos mediadores de las respuestas de especies leñosas a los efectos del 

cambio climático y del uso de la tierra), constituye una vía prometedora para el desarrollo de 

estrategias efectivas de restauración-conservación. 

 

Palabras clave: Polylepis, actividad humana, adaptaciones, restauración-conservación 

Área temática: Ecología 

Modalidad: Conferencia Magistral 
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Impacto de múltiples actividades humanas en la regeneración de los 

bosques de Polylepis en Bolivia 

Alejandra I. Domic 

Centro de Estudios Avanzados en Zonas Áridas (CEAZA), Raú Bitrán 1395, La Serena, Chile 

Herbario Nacional de Bolivia, Campus Universitario de Cota Cota, calle 27, Cota Cota, La Paz, 

Bolivia 

alejandradomic@gmail.com 

 

Los bosques de Polylepis son ecosistemas raros y únicos que se distribuyen por encima del 

bosque continuo. Estos bosques están sujetos a múltiples actividades económicas (tala, 

pastoreo y agricultura) que afectan la regeneración del bosque en diferentes formas. En este 

estudio se presentan los resultados de evaluaciones poblacionales de tres especies En Peligro 

de Polylepis de los Andes bolivianos: (1) P. tomentella con una distribución amplia en la puna 

semihúmeda andina pero sujeta a alta presión por la intensa transformación del paisaje, (2) P. 

pepei que habita exclusivamente el páramo yungueño y posee poblaciones pequeñas y 

altamente fragmentadas y (3) P. incarum cuyas poblaciones son escasas y presentes 

exclusivamente en los alrededores del Lago Titicaca. En el caso de P. tomentella, las 

poblaciones fuertemente disturbadas poseen 80% menos de plántulas que las poblaciones 

moderadamente disturbadas, a pesar de que los individuos reproductivos producen más flores y 

frutos. Sugiriendo que la producción de frutos no limita la regeneración de P. tomentella y es 

posible que mecanismos posteriores a la dispersión disminuyan la germinación de semillas e 

incrementen la mortalidad de plántulas. De forma similar, la densidad de individuos de P. pepei 

es 70% menor en áreas intensamente disturbadas en comparación a aquellas sin aparente 

impacto humano. Finalmente, la evaluación sistemática de las poblaciones de P. incarum 

muestra que existen muy pocos bosques remanentes en Bolivia y que muchos individuos se 

encuentran de forma aislada entre cultivos agrícolas. Sin embargo, las poblaciones existentes 

poseen una alta densidad de individuos, especialmente plántulas. Los programas de 

conservación de estas tres especies deben enfocarse en promover la recuperación de los 

bosques a través de la facilitación de establecimiento de plántulas, reducción de la 

sobreexplotación y sobrepastoreo y protección de individuos adultos reproductivos. 
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Estado actual de los bosques de quéñoa (Polylepis spp.) en el 

Noroeste de Argentina, con énfasis en Jujuy. 

Gustavo F. Guzmán 

Cátedra de Ecología, Facultad de Cs. Agrarias, Universidad Nacional de Jujuy. 

gustavofedericoguzman@gmail.com 

 

En el Noroeste de Argentina (NOA) se encuentran cinco especies de Polylepis, P. australis, P. 

hieronymi, P. crista-galli, P. tomentella y P. tarapacana. La única especie que sólo se encuentra 

en Argentina es P. australis. El estado de conservación de los bosques de estas especies es 

crítico. El estar ubicados en áreas montañosas que no permiten la instalación de la agricultura, 

no es razón suficiente para encontrarse libres de riesgo. Del estudio realizado en la segunda 

mitad de la década del 2000, surge la necesidad de actuar para que los bosques de quéñoa del 

NOA no corran riesgo de conservación. Es de vital importancia encarar programas de manejo 

de la ganadería, ya que todos los bosques se encuentran afectados en su regeneración por la 

falta de manejo de esta actividad. Sólo en Jujuy se están realizando actividades en este 

aspecto, cuando el inconveniente se encuentra también en las provincias de Salta, Tucumán y 

Catamarca. Se está trabajando desde 2013 en el Ordenamiento Territorial de Masas Boscosas 

en relación a los bosques de quéñoa de Jujuy, se han incluido cerca de 5000 ha de bosques de 

Polylepis en las regiones puneña y altoandina. En términos de legislación, hay bastante 

normativa que protege a las distintas especies, pero el control y algunas especificaciones son 

imperiosos para que ella sea efectiva. También es necesario realizar estudios de varios 

aspectos en estos bosques, a nivel de taxonomía por ejemplo, porque podrían encontrarse más 

especies o al menos subespecies en tan vasta distribución en territorio argentino (cerca de 

1.500 km de norte a sur), también estudios de etnoecología y cambio climático debería formar 

parte de un programa para asegurar la conservación de los bosques de quéñoa en el NOA. 

 

Palabras clave: queñoa, NOA, conservación. 

Área temática: Ecología 

Modalidad: conferencia 
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Los bosques de Polylepis: ¿qué publicamos los académicos sobre 

su ecología y conservación? 

Daniel Renison1; Laura Morales2; Erica Cuyckens3; Steven Sevillano4 

1Instituto de Investigaciones Biológicas y Tecnológicas, Centro de Ecología y Recursos 

Naturales Renovables (CONICET - Universidad Nacional de Córdoba), Av. Vélez Sarsfield 

1611, X5016GCA Córdoba, Argentina. 2Department of Plant Sciences and Graduate Group in 

Ecology, University of California-Davis, CA 95616, USA. 3Centro de Estudios Territoriales 

Ambientales y Sociales (CETAS), Universidad Nacional de Jujuy, Alberdi 47, 4600 San Salvador 

de Jujuy, Argentina 4Laboratorio de estudios para la Biodiversidad, Universidad Cayetano 

Heredia (LEB-UPCH), San Martín de Porres, Lima, Peru y Cornell University, EEUU 

drenison@conicet.gov.ar 

 

Los bosques de Polylepis abarcan una franja de unos 5400 km de largo que transcurre por los 

Andes y montañas contiguas. Entre sus amenazas encontramos a la agricultura, los fuegos, el 

ramoneo por ganado doméstico, tala, el reemplazo por especies exóticas y el cambio climático, 

aconsejándose tomar medidas para su conservación y restauración. Aquí nos preguntamos que 

estudios existen sobre bosques de Polylepis. Una búsqueda sistemática en bases de datos 

arrojó 127 publicaciones relevantes de las cuales el 35% estaban concentradas en Argentina 

central. El conjunto de las publicaciones abarcaban a 21 de las ~30 especies existentes, siendo 

las más estudiadas P. australis con 45 publicaciones y P. tarapacana con 20 publicaciones y P. 

tomentella, racemosa, sericea, pauta e incana con 7 a 9 publicaciones por especie. Las 

disciplinas de estudio más populares fueron la ecología de poblaciones (23%), la paleoecología 

(9%), la genética paisajística (8%) y la ecofisiología (8%). La mayoría de los estudios fueron de 

carácter observacional (77%), mientras que los estudios experimentales, de modelado o 

combinados representaron el restante 33%). Muy pocos estudios del mismo tipo se repitan de 

una región y especie a la otra. Por ejemplo, la mayor parte de los estudios poblacionales están 

concentrados en Argentina central, y la mayor parte de los estudios ecofisiológicos están 

concentrados en Venezuela por lo que sería difícil intentar encontrar patrones latitudinales en 

parámetros poblacionales o ecofisiológicos. Existen importantes divergencias entre regiones y 

especies. A modo de ejemplo, los estudios de rebrote post-fuego sugieren una alta capacidad 

de rebrote para P. australis y nula para P. incana. Concluimos que aún hace falta realizar 

muchos estudios con el fin de encontrar patrones y generalidades en los bosques y arbustales 
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de Polylepis, incentivamos en especial a realizar estudios en las regiones, temas y especies 

poco estudiadas.  

 

Palabras clave: Revisión 

Área temática: Conservación, Manejo y Restauración 

Modalidad: Conferencia magistral 
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La diversidad de hongos degradadores de la madera en los bosques 

de Polylepis 

Gerardo Lucio Robledo1,2, Daniel Renison3 y Carlos Urcelay1,4 
1Laboratorio de Micología, IMBIV, CONICET-UNC. 2Fundación FungiCosmos, Av. General Paz 

154, 4º piso, oficina 4, Córdoba, Argentina. 3Instituto de Investigaciones Biológicas y 

Tecnológicas, Centro de Ecología y Recursos Naturales Renovables, CONICET-UNC. 

4Universidad Nacional de Córdoba. 

glrobledo@yahoo.com 

 

Los hongos degradadores de la madera cumplen un rol fundamental en la dinámica de los 

ecosistemas. El conocimiento de la diversidad de hongos de la madera en los bosques de 

Polylepis hasta fines de los ´90 se restringía a pocos registros aislados. Recientemente los 

hongos de la madera han recibido especial atención, particularmente en los bosques de 

Polylepis australis del Centro de Argentina. En una primera etapa se realizaron estudios 

taxonómicos intensivos que permitieron describir especies nuevas, todas ellas específicas de 

Polylepis. Para avanzar con la comprensión de la micota de estos bosques se realizó una 

caracterización de la comunidad, tanto en términos de abundancia como de funcionalidad. Con 

base en la preferencia de sustrato de las especies se pudieron establecer 3 grupos funcionales 

de hongos de la madera, degradadores del árbol vivo, degradadores de troncos muertos caídos 

o en pie y degradadores de ramas muertas de menor diámetro. Un próximo paso es determinar 

si estos grupos funcionales tienen una base enzimática que respalde su función diferencial. 

Cada uno de estos grupos está constituido por una especie dominante, algunas especies 

subordinadas y otras raras. Los cambios en la abundancia y diversidad de sustratos leñosos 

impactan directamente en la diversidad de hongos y consecuentemente en los procesos de 

degradación. Observamos que a mayor complejidad estructural del bosque mayor es la 

diversidad taxonómica y funcional. También observamos que una reforestación de 12 años 

recupera la diversidad de hongos aunque está muy lejos de la observada en un bosque maduro 

de referencia. Actualmente se avanza en el estudio de ascomicetes que forman agallas y 

gasteromicetes saprobios, sin embargo muchos otros grupos permanecen sin ser estudiados. 

Incentivamos a avanzar en el conocimiento de la micota de los bosques de Polylepis tomando 

como referencia los estudios realizados en el Centro Argentino.  

 

Palabras clave: poliporos, micota, diversidad fúngica. 
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Diversidad, ecología, y conservación de las comunidades de aves de 

bosques de Polylepis 

C. Steven Sevillano Rios1,2 and Amanda D. Rodewald1 

1Department of Natural Resources, Cornell University and Cornell Lab of Ornithology, Ithaca, 

NY 

2Corresponding autor css279@cornell.edu 

 

En 2014-2015, se censaron a las poblaciones de aves y las características del hábitat en 130 

puntos de evaluación, apoyadas por observaciones sistemáticas entre estos puntos durante las 

estaciones húmedas y secas. Se calculó la riqueza de especies observada y esperada 

(Abundance-Coverage Estimator) para cada uno de los valles, las estaciones y dentro de las 

bandas altitudinales de 100 m. Las estimaciones de la riqueza de especies superan a los de 

estudios previos en los bosques de Polylepis a lo largo de los Andes. Había un patrón 

consistente de mayor riqueza de especies durante la época en húmedo en comparación con la 

seca, aunque el patrón se redujo con la elevación. La riqueza de especies alcanzó un máximo 

de elevaciones intermedias (~ 4.000 m) para la comunidad global de aves, mientras que el 

mayor número de especies endémicas y amenazadas de aves se encontró a los ~4.300 m. 

Concluimos que los bosques de Polylepis son un hábitat particularmente importante debido a 

que parece promover la diversidad y proporcionaría estabilidad y refugio a muchas especies 

frente a las consecuencias del cambio climático. La asociación de 19 características hábitat con 

50 especies de aves, entre las que se encontraban 13 de prioridad de conservación (endémicas 

y amenazadas), mostraron que las aves se asociaron con cuatro tipos de hábitat. Cuatro 

especies de prioridad de conservación (Oreomanes fraseri, Poospiza alticola, Atlapetes 

rufigenis, y Cranioleuca baroni) fueron más frecuentes en los parches grandes(~ 10 ha), con 

compleja estructura forestal de bosque dominadas por P. sericea (<3,800 m), mientras que 

otras cuatro especies (Anairetes alpinus, Leptasthenura yanacensis, Zaratornis stresemanii, y 

Scytalopus affinis) se asociaron con bosques menos perturbadas de P. weberbaueri, 

independientemente de su tamaño pero ubicados a mayores elevaciones (> 4.200 m). Los 

hábitats abiertos de Puna y matorrales también mantuvieron un elevado número de especies, 

aunque la mayoría comunes y de baja preocupación. Los estudios de población de las especies 

de aves prioritarias, junto con el seguimiento coordinado, proporcionarían información 

importante sobre la respuesta de las poblaciones de aves a las actividades humanas y los 
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cambios climáticos y ayudarían a informar a la conservación de la diversidad biológica de los 

Altos Andes y los bosques de Polylepis en general. 

 

Palabras Clave: Conservación, Especies amenazadas, Altos Andes, Aves, Oreomanes fraseri, 

Anairetes alpinus, Polylepis. 
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La reforestación de los páramos del Ecuador con especies de 

Polylepis exóticas: ¿Sirve? 

Claudia Segovia-Salcedo1 , Ileana Herrera2 

1Universidad de las Fuerzas Armadas ESPE 1, Departamento de Ciencias de la Vida y 

Agricultura. Sangolqui, Ecuador 

2Universidad Agraria del Ecuador, Facultad de Ciencias Agrarias, Ingeniería Ambiental,. 

Guayaquil, Ecuador 

mcsegovia@espe.edu.ec 

 

  

En los años 80’s, Polylepis racemosa, originaria de la puna peruana, fue introducida en Ecuador 

para reforestar la región andina.  Aún en la actualidad, esta especie exótica sigue siendo 

cultivada y se distribuye a lo largo de la región Andina del Ecuador, incluso dentro de Parques 

Nacionales junto a poblaciones naturales de especies nativas de Polylepis. Si a esto le 

añadimos el alto nivel de hibridización de esta especie exótica, el escenario no es alentador. 

Durante los últimos años, hemos analizado diferentes atributos de esta especie para poder 

definir su impacto sobre las especies nativas. En este estudio se presenta la información 

obtenida al momento en áreas de citogenética (número cromosómico, citometría de flujo, 

medición de estomas), genética poblacional, modelos de distribución espacial y análisis de 

capacidad invasiva de esta especie.  Los resultados preliminares demuestran que la 

introducción de esta especie se ha realizado varias veces a largo de estas décadas y varios 

citotipos han sido determinados.  La distribución potencial de la especie se extiende a lo largo 

de la región andina del Ecuador. Aunque la especie parece tener baja capacidad invasiva, el 

principal efecto negativo que podría generar la especie es la hibridización con especies nativas. 

Son necesarios estudios que permitan comprobar si la hibridización entre P. racemosa y 

especies nativas es un proceso factible.  

  

Palabras clave: citogenética, especies introducidas, hibridización, modelos de distribución, 

páramo 

Área temática: Conservación, Manejo y Restauración 

Modalidad: Oral 
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Senderos doctorales a través de Polylepis 
Laura V. Morales1 

1Departamento de Ciencias Vegetales/Grupo de Postgrado en Ecología-University of 

California,Davis 

lvmorales@ucdavis.edu 

 

El proceso doctoral puede parecer tan desafiante como un viaje para visitar un bosque de 

Polylepis: frecuentemente largo, empinado, y sin caminos bien definidos. Sin embargo, en este 

viaje también existen senderos marcados y caminantes anteriores que nos pueden guiar, con 

una buena planificación, preparación, y motivación llegamos hasta la cima. Explicaré el proceso 

doctoral desde las averiguaciones iniciales y preparaciones para postular hasta la redacción y 

entrega de la tesis. Recorreremos un sendero virtual por el doctorado a través de las cinco 

etapas del camino: 

0. Fase de Averiguación y Decisión a Postular-donde consultas un mapa y hablas  

con la gente local para planificarla ruta y evalúas tu motivación y preparación 

1. Fase de Postulación a Programas y Financiamiento-donde convences  

a tus amigos que te acompañen y te ayuden a cubrir los gastos 

2. Fase de Instrucción en Aula-donde preparas tu fiambre y equipo e inicias el  

sendero marcado 

3. Fase de Investigación- donde cruzas ríos y descubres las múltiples trochas del 

ganado 

4. Redacción y Defensa de la Tesis- donde llegas a los 4,300 msnm y caminas los 

últimos 200m 

Compartiré mi experiencia personal cursando un doctorado de investigación sobre la ecología 

de los procesos de regeneración de los bosques Polylepis como caso de estudio. 

 

Palabras Clave: investigación postgrado, cursos de estudio, financiamiento 
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Polylepis en los Archivos Paleoambientales del Cuaternario Tardío 

del Noroeste Argentino. Andes Centrales. 

Liliana C. Lupo, Gonzalo R. Torres, Pamela Fierro y Elizabeth Pereira 

Instituto de Ecorregiones Andinas (INECOA). CONICET-UNJu. Laboratorio de Palinología. Facultad de 

Ciencias Agrarias. UNJu 

Los estudios paleoecológicos en la región en el Noroeste argentino y Andes centrales 

muestran la baja representación en los archivos sedimentarios del polen de Polylepis. Es 

discutido si esto se debe a las malas condiciones de preservación en los ambientes de 

distribución y sedimentación polínica, a la baja producción dispersión-sedimentación del polen o 

una combinación entre diferentes factores que afectan la representación  de las especies en los 

espectros paleoambientales. Aquí se presenta una síntesis de los archivos para el Cuaternario 

tardío, con casos de estudio con presencia de Polylepis, desde el Pre-Máximo Glacial al 

Holoceno tardío en el Noroeste argentino. Se muestran las variaciones en las frecuencias 

relativas del polen de estos bosques, tanto en secuencias fósiles, como en sedimentos 

superficiales en diferentes gradientes ambientales. Los resultados muestran las frecuencias 

relativas bajas (entre 3 y 15%) del polen de Polylepis australis y Polylepis tomentella, tanto en 

secuencias fósiles, como en los sedimentos superficiales a escala local y regional, que 

demuestran la necesidad de profundizar los estudios de mecanismos de producción, dispersión 

y sedimentación polínica a diferentes escalas espaciales para comprender la dinámica a largo 

plazo de estas comunidades. Las reconstrucciones paleoecológicas con enfoques multiproxis, 

con la complementariedad de geo y biondicadores, resultan fundamentales para los ajustes en 

las interpretaciones del Cuaternario tardío. 

 

Palabras clave: Polylepis, Paleoecología, polen, sedimentos superficiales 

Área temática: Ecología 

Modalidad: Conferencia Magistral 
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Simposio 

 

Reforestación y Restauración de Ecosistemas de Polylepis: Experiencias 

y Perspectivas 

 

Restauración ecológica y reforestación: conceptos, principios y su 

aplicación a los bosques de Polylepis 

Beatriz Fuentealba1 

1 Instituto de Montaña, Huaraz-Perú 

bfuentealba@mountain.org 

 

El objetivo central de esta presentación será reflexionar sobre ¿cómo acercar la práctica y la 

investigación en el campo de la restauración de bosques de Polylepis? Para lograr esto, se 

iniciará con una revisión y comparación entre los conceptos “restauración ecológica” y 

“reforestación”. Luego se mostrarán las diferencias que hay en los objetivos, y prioridades que 

actualmente tiene la investigación, comparadas con los de la práctica de la restauración. Para 

encontrar mecanismos que ayuden a acercar la práctica y la investigación, será importante 

escuchar todas las exposiciones del simposio. En este sentido, se destacará la importancia de 

escuchar los retos y necesidades que se enfrentan aquello que llevan a cabo la práctica, así 

mismo, se hablará de la importancia que tiene dar seguimiento y monitorear cualquier 

experiencia práctica, para poder aprender y entender lo ocurrido. Por último, se darán 

lineamientos claves que guíen la reflexión durante el simposio “Reforestación y Restauración de 

Ecosistemas de Polylepis: Experiencias y Perspectivas”. Entendiendo cómo aportes dados 

desde la investigación, podrían generar mejores prácticas en campo; y cómo los retos que 

enfrentan los que desarrollan la práctica, deberían ser atendidos por aquellos que hacen 

investigación. Esto, para lograr un objetivo común que permita más que la recuperación de una 

sola especie de Polylepis, sino de un ecosistema, sus interacciones, y beneficios para la 

población local y mundial. 

 

Palabras claves: Restauración ecológica, retos, monitoreo 

Área temática: Simposio-Conservación, Manejo y Restauración 
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Restauración ecológica de bosques de Polylepis en el Centro de 

Argentina 

 

Daniel Renison1, M. Lucrecia Herrero1, Ricardo Suarez2, Pablo Friedlander3, Julio Dominguez2 

1 Instituto de Investigaciones Biológicas y Tecnológicas, Centro de Ecología y Recursos 

Naturales Renovables (CONICET – Universidad Nacional de Córdoba), 

Av. Vélez Sarsfield 1611, X5016GCA Córdoba, Argentina 

2Proyecto de Conservación y Reforestación de las Sierras de Córdoba,  

Ortiz de Ocampo 741 Río Ceballos, Córdoba 

3Fundación Biosférica 

drenison@conicet.gov.ar 

 

La modificación de los paisajes serranos del Centro argentino fue extensa debido al aumento de 

los incendios, la ganadería, la invasión por especies exóticas, la minería, las urbanizaciones y 

las actividades turísticas. Un creciente número de voluntarios se ha involucrado en pequeñas 

restauraciones modelo con un alto valor educativo que intentan revertir los daños ambientales 

causados por las modificaciones humanas, existiendo 6 proyectos cuyos objetivos son 

recuperar los bosques de Polylepis y reducir la erosión de los suelos. La voluntad y esfuerzo de 

los voluntarios ha sido fundamental para el logro de objetivos. Durante los voluntariados se 

trabaja para revertir la degradación ambiental, se forman amistades, se aprende sobre los 

beneficios de restaurar los ecosistemas, las dificultades que implica y se forjan nuevos 

proyectos. Las metas a corto plazo de estos proyectos fueron excluir a la ganadería y los 

fuegos de las zonas a reforestar y lograr el establecimiento de los árboles de Polylepis australis 

y su biodiversidad asociada mediante plantaciones y siembras. En tres de los proyectos se 

realizan evaluaciones formales, en los otros dos proyectos se realizan monitoreos más 

informales como evaluación visual o anotaciones con alumnos de escuelas. Los resultados y las 

dificultades son muy variables entre proyectos aunque hay algunos patrones: La constancia y el 

esfuerzo humano dan buenos resultados, los herbívoros domésticos son siempre el principal 

problema en las primeras etapas de reforestación. En algunos pero no todos los proyectos otras 

dificultades son la producción de plantines y la herbivoría por hormigas. En la actualidad, el 

mayor desafío en la región es lograr que la restauración ecológica no sea solo una actividad 
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recreativa ejecutada principalmente por voluntarios, sino una actividad masiva y 

profesionalizada, guiada por políticas de estado y principios científicos sólidos.  

 

Palabras clave: Polylepis australis, bosques montanos, voluntariados 
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Enriquecimiento ecológico de los bosques de queñua (Polylepis 

rugulosa Bitter), en el Parque Nacional Lauca, sector Altos de Belén, 

precordillera de la comuna de Putre, Provincia de Parinacota – Chile 

Guillermo Cisternas Valenzuela1 y Hector Peñaranda Antezana1 

1Corporación Nacional Forestal (CONAF), Region de Arica y Parinacota-Chile 

guillermo.cisternas@conaf.cl 

 

Presentamos un proyecto que se basa en realizar un enriquecimiento ecológico en un bosque 

nativo de preservación que fue afectado a través del tiempo por la acción antrópica en el 

Parque Nacional Lauca, sector Altos de Belén, comuna de Putre.Se trata de hacer un 

establecimiento de conexiones entre áreas de formaciones boscosas existentes, mediante una 

plantación en una franja de terreno ubicado entre dos áreas de bosques de manera tal que las 

especies, composición, estructuras y densidad tienda a ser similar o cercana a la que existía 

entre las áreas a unir.Específicamente se busca: 1)enriquecer ecológicamente el bosque 

dePolylepisrugulosa fragmentado, 2) realizar monitoreo y seguimiento de las plantas, 3) 

contribuir a mitigar las emisiones de gases de efecto invernadero mediante la captura y 

almacenaje de carbono que realizarán los ecosistemas forestales enriquecidos, y 4) contribuir a 

mejorar el desempeño de la cuenca hidrográfica, protegiendo al mismo tiempo el suelo de la 

erosión. 

 

Palabras clave: Polylepis rugulosa, bosque nativo, enriquecimiento ecológico, conectividad 

Área temática: Conservación, Manejo y Restauración 

Modalidad: Oral 
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Estudio de distribución y estructura de poblaciones de Polylepis 

rugulosa en una cuenca del sector Putre - Zapahuira, XV región de 

Arica y Parinacota, Chile  

Daniel Green1, Diego Moure1, Constanza Droguett1, María Pía Guzman1 

1Meristema Consultores-Chile 

danielgreen@meristema.cl 

 

El género Polylepis está representado por 26 especies en Sudamérica, de las cuales dos están 

presentes en el norte de Chile: P. rugulosa y P. tarapacana, abarcando del orden de 47.000 ha 

de bosque en conjunto a nivel nacional, mientras que la primera por sí sola abarca 3.000 ha, lo 

que se considera un área exigua que la aproxima a condición crítica de conservación. En la 

zona de estudio, esta especie ha sido afectada por acción antrópica, tanto por construcciones 

de caminos y carreteras, extracción de áridos (sitios de empréstito, canteras), corta para leña e 

incendios puntuales. No se evidencian signos de sobretalajeo, ya que la masa ganadera (ovina 

y caprina) tiene mejores y más cercanas opciones de forraje. Nuevos proyectos viales en la 

zona determinaron la necesidad de estudiar más profundamente esta especie, sus poblaciones 

y flora asociada, de modo de estimar con mayor precisión el posible impacto, toda vez que esta 

especie se encuentra en "peligro de extinción" en Chile. Durante los meses de mayo a julio del 

presente año, Meristema Consultores en apoyo a la empresa de ingeniería R & Q, desarrolló un 

estudio para caracterizar la distribución y estructura de esta especie en el área de influencia de 

un proyecto vial, en una zona de reconocida presencia y concentración, en una cuenca de 

81.264 ha de extensión ubicada entre los poblados de Putre y Zapahuira en la XV región de 

Arica y Parinacota, Chile, en un rango altitudinal de 3.500 a 4.200 m.s.n.m. aproximadamente. 

Los datos se obtuvieron de parcelas de 500 m2 distribuidas al azar en la cuenca estudiada, así 

como en una faja de 46 m de ancho alrededor del camino que une ambos poblados y que 

constituye el principal agente perturbador y fragmentador de las poblaciones originales de esta 

especie. Se determinó que las poblaciones P. rugulosa en la cuenca cubren un área de 236 ha, 

lo que representa menos del 1% del área de la cuenca. Estas poblaciones poseen un alto nivel 

de fragmentación y gran parte de éstas no constituyen bosque de acuerdo a la legislación 

forestal chilena, correspondiendo una gran proporción a bosquetes o parches e individuos 

aislados. Por otro lado, se determinó que existe una alta proporción de regeneración (26%), 

observándose además que tanto la distribución de diámetros como de alturas se ajustan a una 
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J-inversa, confirmándose que estas poblaciones se están regenerando. Estas poblaciones 

tienen un diámetro de cuello (DAC) que varía de 1 a 50 cm, con un promedio de 8 cm; mientras 

que la altura varía de 0,1 a 7 m, con un promedio de 1,3 m; y por su parte el diámetro a la altura 

del pecho (DAP) fluctúa de 0 a 25 cm con un promedio de 2 cm. En cuanto al hábito de 

crecimiento o arquitectura de esta especie, el 51% son achaparradas, el 34% erectas y el 15% 

rastreras. Un 64% es multifustal (3 o más fustes principales) (hábito simpódico) y el 36% 

restante monopódico (un fuste principal).  

 

Palabras clave: Polylepis rugulosa, estructura, fragmentación, flora Putre 
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Las oscilaciones climáticas del Pleistoceno, y no las alteraciones 

humanas recientes, determinan el patrón de la diversidad genética en 

Polylepis tarapacana 

Yanling Peng1, Daniel Renison2, Isabell Hensen1 

1Martin-Luther University Halle-Wittenberg 

isabell.hensen@botanik.uni-halle.de 

 

Este estudio analiza las respuestas a corto-plazo ante las actividades humanas y largo-plazo 

ante cambio climático de los bosques dominados por Polylepis tarapacana. Esta especie 

arbórea adaptada al frio y endémica a los Andes centrales conforma los bosques que crecen a 

las mayores elevaciones en el mundo. Comparamos la diversidad y estructura genética de los 

arboles adultos con plántulas juveniles (n=384 en los dos casos) en 32 bosques de P. 

tarapacana, cubriendo un rango altitudinal de 4100-5000 msnm, usando marcadores AFLP 

(polimorfismos en la longitud de fragmentos amplificados). Para ambos los adultos y las 

plántulas, detectamos un grado de diversidad genética moderado a alto  y baja diferenciación 

genética. Se detectaron cuatro agrupaciones concordantes con regiones geográficas, con baja 

divergencia genética entre ellas. La diversidad genética aumento de norte a sur en adultos y 

plántulas. Adicionalmente, la diversidad genética de los adultos disminuyo con incrementos en 

la elevación, indicando migración hacia arriba durante los periodos interglaciares. Los niveles 

similares de diversidad y diferenciación genética entre los adultos y las plántulas indican que las 

actividades humanas recientes no han afectado la estructura genética de esta especie. 

 

Palabras clave: AFLP, Polylepis tarapacana, migración post-glacial, fitogeografía 

Área temática: Genética / Ecología 
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Después de 15 años de Implementación de Estrategias de 

Conservación; ¿Qué hemos aprendido? 

Constantino Aucca Chutas1 y Gregorio Ferro Meza1 

1 Asociación Ecosistemas Andinos –ECOAN, Cusco-Perú 

caucca@ecoanperu.org 

 

La conservación de los bosques de Polylepis en los Altos Andes del Perú, ha evolucionado al 

igual que sus implementadores. Para ECOAN, la implementación de Estrategias de 

Conservación, viene a ser la herramienta más idónea y efectiva para trabajar con comunidades 

locales; aprendimos que los cambios de actitud mínimo toman más de cinco años de trabajo 

continuo. En 15 años de trabajo continuo tenemos los siguientes logros: +1,000,000 de 

plantones de Polylepis plantados, recuperando 337.16 Ha en el Sur y 46 Ha en el Centro del 

Perú; donación de 6,765 cocinillas eficientes, +50 Km de cercos de protección, 60 Fitotoldos, 09 

Viveros forestales, donación de 650 Ton de leña, 08 ACPs creados, etc.  En 15 años de trabajo 

continuo hemos aprendido que: El 100% de éxito de estas acciones solo es posible con la 

coordinación e involucramiento de los actores locales y comunidades campesinas, bajo la 

modalidad de acuerdos comunales o acuerdos de conservación. Este éxito se incrementa más 

al cumplir siempre lo prometido. Los bosques cercados aumentan más la reproducción de 

plántulas y cobertura vegetal del bosque que beneficia a todas las especies existentes en estos 

hábitats. La geografía y diversidad cultural hace que los éxitos no sean similares en el ámbito 

nacional, donde las costumbres modernas, actividades extractivas y compensaciones 

económicas degradan el éxito de las diferentes acciones. Coyuntura política, intereses 

particulares y proyectos nacionales, atrasan el avance de las acciones y en algunos casos 

destruye el objetivo de la misión de la conservación. La generación de más prospectos y aliados 

con similares intereses y sentimientos en esta misión ayudan a que las estructuras 

institucionales, campesinas y privadas no destruyan estos hábitats y estos procesos de 

conservación. 

 

Palabras clave: estrategias de conservación, plantación, acuerdos de conservación, actores y 

comunidades locales, Perú 

Área temática: Conservación, Manejo y Restauración 
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Aspectos funcionales de Polylepis serícea en los altos Andes 

venezolanos con énfasis en las etapas de establecimiento 

Fermín Rada1 

1ICAE, Facultad de Ciencias, Universidad de Los Andes, Mérida- Venezuela. 

frada@ula.ve 

 

El género Polylepis incluye alrededor de 30 especies arbóreas que crecen a lo largo de la 

cordillera de los Andes desde Argentina y Chile en el sur hasta Venezuela y Colombia en el 

norte. P. serícea en particular es la especie que presenta la mayor distribución latitudinal y en el 

caso particular de los Andes venezolanos es la única especie presente dentro del género. 

Durante los últimos 30 años hemos venido realizando diferentes estudios ecofisiológicos que de 

alguna manera nos permitan entender como esta especie arbórea tiene la capacidad de 

alcanzar estas elevaciones extremas. De tal forma que hemos llevado a cabo diferentes 

proyectos dirigidos a determinar: 1. Los mecanismos a través de los cuales esta especie 

sobrevive a las temperaturas congelantes nocturnas, 2. Como esta especie responde al estrés 

hídrico (diario y estacional) característico de la alta montaña tropical, y 3. Como la temperatura 

y las condiciones hídricas determinan las características de intercambio de gases 

(comportamiento estomático, tasas transpiratorias y de asimilación de CO2) en dicha especie. 

Por otra parte, considerando que las condiciones más extremas en términos térmicos e hídricos 

ocurren a nivel del suelo, podemos entender que la etapa de establecimiento podría representar 

el filtro que determina el éxito de las especies en la conquista de estos ambientes extremos. Por 

lo tanto, en estos últimos años hemos hecho énfasis en estos estadíos con el fin de conocer: 1. 

La estructura poblacional de estos bosques en términos de su regeneración, 2. La importancia 

de la reproducción por rebrotes o por semilla bajo estas condiciones extremas, y 3. Los factores 

que determinan, en el caso particular de los Andes venezolanos, la razón por la que los 

bosques están restringidos en su gran mayoría a refugios rocosos donde la conquista de 

ambientes colindantes de páramo no ocurre por plántulas de P. sericea. Finalmente, se 

comparan las características funcionales de P. serícea en la alta montaña tropical con P. 

australis, especie que alcanza el límite latitudinal sur y P. tarapacana, especie que alcanza el 

límite superior en términos de elevación. Estas tres especies se comparan considerando las 

diferencias diarias y estacionales en condiciones térmicas e hídricas producidas por las 

diferencias latitudinales y elevacionales. 
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Restauración de los bosques: Experiencias de reforestación con 

Polylepis en Bolivia 

M. Isabel Gómez1 

1Colección Boliviana de Fauna, Museo Nacional de Historia Natural, La Paz– Bolivia 

isabel.gomez.u@gmail.com 

 

Resumen 

 

Bolivia es uno de los principales centros de diversificación del género Polylepis, encontrándose 

14 especies.Los bosques de Polylepiscumplen diversas funciones ecosistémicas y albergan 

una fauna y flora única con altos niveles de endemismo. Actualmente el 85% de las especies se 

encuentran bajo alguna categoría de amenaza establecida por la UICN y el Libro Rojo de Flora 

Amenazada de Bolivia. La extensión de los bosques de Polylepis se ha reducido, y su 

distribución actual cubre aproximadamente el 10% de su área potencialcomo consecuencia del 

impacto de las actividades humanas:la expansión agrícola, el pastoreo de ganado, la extracción 

de leña,las plantaciones forestales con especies introducidas y la propagación de quemas 

descontroladas de pajonales aledaños a los bosques. Varias instituciones e investigadores de 

diferentes regiones del país han desarrollado y llevado a cabo acciones para la recuperación de 

los bosques de Polylepisincarum, P.lanata,P. neglecta, P.pepei,P. pacensis,P. subtusalbiday P. 

tomentella. Por ejemplo, se han identificado fuentes semilleras, se han realizado estudios sobre 

la germinación y el crecimiento de plantines, se han establecido protocolos para la propagación 

de Polylepis a partir de esquejes, acodos, cultivos in vitro y remoción de plantines y se han 

instalado viveros para la producción de plantines destinados a la reforestación de áreas 

degradadas. Sin embargo, la mayoría de estas inciativas dependieron de fondos externos, 

duraron por un corto plazo, y faltóimplementar protocolos para sistematizar, evaluar y 

monitorear las acciones de reforestación en el país. Es crucial continuar con la restauración de 

los bosques de manera integral que incluyan la reforestación con la participación activa de las 

comunidades locales, gobiernos municipales, áreas protegidas y centros de investigación. 

 

Palabras clave: Polylepis, reforestación, Bolivia 

Área temática: Conservación, Manejo y Restauración 
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Logros de las plantaciones participativas con especies del genero 

Polylepis en el Parque Nacional Huascarán-Perú 

Selwyn E. Valverde1 

1Parque Nacional Huascarán- SERNANP, Huaraz-Perú 

ingambsev@gmail.com 

 

La Cordillera Blanca (Perú), declarada como área natural protegida, Parque Nacional 

Huascarán (PNH), y reconocida por UNESCO como Patrimonio de la Humanidad, alberga una 

diversidad de especies forestales, entre ellos del género Polylepis “Queñual”, considera como 

especie nativa emblemática. Como parte de la gestión participativa del PNH, desde 1980 se 

realizaron las labores para su reproducción vía semillas y vegetativa. Se logró mayor 

producción a partir de material vegetativo “esquejes”, con rendimientos en la producción en 

vivero de hasta un 99.90%,  pero baja cantidad de producción de semillas (germinación de  

3%). Se optó por el uso de esquejes como forma de reproducción en viveros, añadido a otros 

métodos vegetativos. Las labores permitieron cumplir con el objetivo de conservación y manejo 

de especies andinas forestales con cuatro especies (P. incana, P.  racemosa, P. sericea, P. 

weberbaueri) durante 35 años. El trabajo con enfoque participativo permitió alcanzar diferentes 

niveles de rendimiento, debido a cuatro factores identificados: la planificación participativa, el 

grado de consolidación de las organizaciones participantes, los ámbitos territoriales de 

intervención,  y los mecanismos de financiamiento. Se empleó la planificación participativa 

como herramienta para el desarrollo de la actividad forestal del que hacer familiar, involucrando 

a 3.500 familias usuarios del Área Protegida con tareas en tres etapas: producción en viveros, 

plantación en lugar definitivo, y manejo de plantaciones. Adicionalmente, se consolidaron a las 

organizaciones involucradas como agentes beneficiarios y retributivos (45 comités, 8 

asociaciones, 5 gobiernos locales y pobladores). Los ámbitos de intervención se eligieron en 

función a un ordenamiento territorial, priorizando zonas de recuperación y uso especial, 

siendo>800 ha. La mayor inversión, ha sido el capital humano, que ha permitido el compromiso 

de producción anual de 5.000 plantones. Como resultado, se ha restablecido el paisaje andino, 

y contribuido al restablecimiento de los servicios ecosistémicos de seguridad hidríca y 

culturales. 

 

Palabras clave: Polylepis, reforestación participativa, Parque Nacional Huascarán, Perú 
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Citogenética y variación microsatelital en cuatro especies del género 

andino amenazado Polylepis en Ecuador 

María Claudia Segovia Salcedo1 

1Universidad de las Fuerzas Armadas-ESPE, Departamento de Ciencias de la Vida- Ecuador 

mcsegovia@espe.edu.ec 

 

Se evaluó el estatus de estudios citogenéticos en el género Polylepis. Se reportan conteos de 

cromosomas para un total de 146 individuos representando 8 especies. También se estimó el 

tamaño del genoma y se detectaron dos citotipos en varias especies (P. racemosa y P. sericea). 

En las especies de Polylepis ecuatorianas, existe una correlación entre el tamaño del genoma y 

el numero cromosómico y se detectaron tres números de pares cromosómicos  6x (2n~42), 10x 

(2n~72), and 12x (2n~82).  Los conteos cromosómicos, modelos de evolución cromosómica, y 

resultados de citometría de flujo apoyan la hipótesis de que la poliploidía e hibridación han 

jugado papeles importantes en la evolución de este árbol Andino. Finalmente, se describen 

ocho regiones polimórficas de microsatelités aisladas de P. racemosa que han demostrado 

utilidad en el análisis de diferenciación y diversidad genética del género. Los resultados de este 

estudio también detectaron diferenciación genética local en las cuatro especies analizadas, lo 

cual sugiere que las poblaciones aisladas pueden ser distintas evolutivamente, idea apoyada 

por estudios de morfología y citogenética. Adicionalmente, los datos sugieren un flujo genético 

limitado entre poblaciones, lo cual sugiere que la recolonización de un área es difícil una vez 

desaparece una población. Por otro lado, se deben evitar los trasplantes arbitrarios de 

individuos para conservar la diversidad y estructura genética de las poblaciones y especies de 

Polylepis.  

 

Palabras clave: diversidad y estructura genética, flujo genético, Ecuador 

Área temática: Genética/ Conservación, Manejo y Restauración 
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Monitoreo de avifauna como medida del proceso de restauración 

ecológica de Bosques de Polylepis 
1Cristian Steven Sevillano Rios 

1 Department of Natural Resources/Cornell Lab of Ornithology, Cornell University- E.E.U.U 

css279@cornell.edu 

 

La restauración ecológica busca facilitar los procesos de recuperación natural de los distintos 

ecosistemas. Durante la ejecución de estos proyectos, se espera observar cambios que nos 

aproximen a las características ecológicas “naturales” encontradas en nuestro ecosistema de 

referencia. Las aves, reconocidas como uno de los principales grupos capaces de responder a 

cambios en las características de hábitat, han sido usadas ampliamente como indicadores tanto 

de procesos de degradación como de recuperación de los ecosistemas. En el caso de los 

Bosques de Polylepis, las aves asociadas a ellas son especialmente sensibles a estos cambios 

debido a su alto grado de especialización y han sido monitoreados ampliamente a lo largo de 

los Altos Andes. Sin embargo, la NO incorporación de medidas de incertidumbre en un 

monitoreo biológico que involucra mucha variabilidad espacio-temporal, y otras fuentes de error, 

hacen casi imposible hacer una inferencia correcta del éxito de éstos proyectos. Entonces 

¿Cómo podemos mejorar nuestro monitoreo de avifauna – o fauna/flora en general-, con el 

objetivo de que puedan reflejar los beneficios de la restauración ecológica dentro de los 

Bosques de Polylepis? A través del uso de nuevas tecnologías estadísticas en ecología, (p. ej., 

Modelos Jerárquicos Aplicados a Ecología), ahora es posible tener una aproximación más 

precisa, capaz de revelar lo que antes era solo parcialmente observable. 

 

Palabras clave: avifauna de Polylepis, monitoreo, indicadores, herramientas de evaluación, 

estadística 

Área temática: Conservación, Manejo y Restauración/ Ecología 
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Ponencias orales 

 
 

Área temática: Cambio climático 

 
 

Impactos del cambio climático en la distribución altitudinal pasada de 

los bosques de Polylepis en los Andes del norte de Chile 

Antonio Maldonado, Alejandra I. Domic & María Eugenia de Porras 

Centro de EstudiosAvanzados en ZonasÁridas (CEAZA), La Serena, Chile. 

 

Polylepis (Rosaceae) es un género de árboles en peligro de extinción y endémico de los Andes. 

El inusual patrón de distribución, que se caracteriza por parches aislados que a menudo 

superan el límite superior del bosque continuo, ha sido denominado como el "problema del 

Polylepis". Los botánicos y geógrafos han debatido durante décadas si la actual distribución 

observada de Polylepis es una consecuencia de las condiciones microclimáticas particulares o 

el impacto humano en el pasado. A pesar de que se ha documentado que las actividades 

humanas han impactado negativamente en la distribución de los bosques de Polylepis en el 

último siglo, la edad y la intensidad de estos efectos todavía sigue siendo incierta. Por el 

contrario, parece ser más probable que el cambio climático jugó un papel importante en la 

configuración de la distribución de Polylepis a escalas temporales mileniales. De hecho, los 

estudios paleocológicos en los Andes orientales han demostrado que la abundancia de 

Polylepis fluctuó a través del tiempo en correspondencia con importantes variaciones en las 

precipitaciones, pero no está claro si este patrón también es válido para el lado occidental de 

los Andes, en particular la región altoandina del norte de Chile. En este estudio, reconstruimos 

la dinámica de los bosques de Polylepis durante los últimos miles de años mediante el análisis 

de polen proveniente de paleomadrigueras de roedores colectadas dentro de un bosque de 

Polylepis tarapacana cerca del volcán Isluga (19°S; 69ºW; 4100 msnm). Esta línea de evidencia 

permitirá evaluar los efectos del cambio climático en el pasado sobre la distribución altitudinal 

de Polylepis así como dilucidar los posibles efectos humanos sobre este bosque. La integración 

de la información ayudará a realizar proyecciones regionales de cómo los bosques Andinos 

remanentes responderán a los efectos regionales del cambio global. 
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Refugios de cambio climático para las especies de aves propios de 

bosques de Polylepis: Un enfoque de Modelos de Nicho Ecológico 

Pavel J. Atauchi1,2, Constantino Aucca1& Gregorio Ferro1 

1 Asociación Ecosistemas Andinos (ECOAN) 

2 Museo de Historia Natural Cusco (MHNC) 

patauchi@gmail.com 

 

La conservación de bosques de Polylepis y su diversidad que encierra, es una tarea difícil no 

solo con los problemas sociales, sino también por el conocimiento sobre la dinámica de los 

bosques y sobre todo incluyendo los efectos del cambio climático (CC). La necesidad de mitigar 

los efectos del CC ha despertado un debate mundial, ahora es evidente que los esfuerzos de 

mitigación fue muy poco y demasiado tarde, la nueva realidad requiere un nuevo enfoque en la 

investigación y en las políticas de planificación. Por ello, se evaluó los posibles refugios 

climáticos para las especies de aves propios de los bosques de Polylepis. Se construyeron 

modelos de distribución de especies para Anairetes alpinus, Cinclodes aricomae y 

Leptasthenura xenothorax especies propios de estos bosques para obtener su distribución 

potencial, estos modelos fueron calibrados bajo un enfoque biogeográfico, los modelos fueron 

transferidos en el tiempo hacia el 2050 bajo dos escenarios de CC, optimista (RCP 4.5) y  

pesimista (RCP 8.5), posterior se construyeron mapas de presencia y ausencia aplicando un 

umbral con enfoque de error de omisión, con estos se desarrollaron modelos de estabilidad y 

consenso para las especies modelos de estudio. Los modelos obtenido para A. alpinus, C. 

aricomae y L. xenothorax, muestran valores altos de evaluación AUC-test (0.942, 0. 893 y 0.902 

respectivamente) y AUC-ratio (1.54 ± 0.2; 1.63 ± 0.06; 1.76 ± 0.03; p< 0.01, respectivamente). 

Las áreas de distribución fueron de 39 548, 28 834, 32 458.5 km2, los cuales disminuyeron en 

un 21%, 16% y 42% respectivamente. Al realizar los modelos de estabilidad y consenso, se 

proponen tres zonas como refugios climáticos, los cuales constan de 10 342, 15 435 y 18 243 

km2 de área como lugares altamente provechosos para la conservación y estabilidad de las 

poblaciones de estas especies y no caer en el error de comisión. 

 

Palabras Clave: Modelos de Distribución de Especies, Cambio Climático, Aves especialistas. 
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grietcuyckens@yahoo.com 

 

El cambio climático es una amenaza para muchas especies, en particular para aquellas que 

habitan las montañas áridas donde están en el límite fisiológico de supervivencia. Los modelos 

de distribución de especies (MDE) son herramientas útiles para orientar a las estrategias de 

conservación porque pueden ser utilizados para realizar predicciones sobre los efectos del 

cambio climático mediante la proyección de la distribución actual considerando condiciones 

ambientales futuras. En el noroeste argentino los sistemas boscosos a mayor altitud están 

compuestos por cinco especies del género Polylepis. ¿Cómo podría afectar el cambio climático 

la distribución futura de estos ecosistemas? En el presente trabajo desarrollamos MDE de 

Polylepis tarapacana, la especie arbórea que crece a mayor altitud en el mundo. Utilizamos 116 

registros de presencia de la especie a lo largo de todo su rango de distribución y once variables 

climáticas. Para evaluar los efectos del cambio climático futuro sobre la distribución potencial de 

P.tarapacana utilizamos tres “Modelos Generales de Circulación” (GCM) de la atmosfera o tipos 

de modelos de cambio climático y 2 “Rutas de Concentración Representativas” (RCP) de los 

gases invernaderos, proponiendo finalmente un sistema de áreas protegidas prioritarias para P. 

tarapacana. Todos los MDE futuros de P. tarapacana muestran una disminución en su rango de 
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distribución potencial, con un promedio de retracción de 56%. Las áreas protegidas actuales 

conservarían un 21.4% y en el futuro un 35% de la distribución de la especie. Presentamos una 

propuesta para ampliar el sistema de áreas protegidas que incrementaría el área a 

aproximadamente 50%. Estos resultados resaltan la importancia de realizar estudios que 

permitan predecir los efectos del cambio climático y ampliarlo a las otras cuatro especies de 

Polylepis presentes en el noroeste Argentino, considerando la interacción de los efectos del 

impacto antrópico, como la extracción de leña, sobrepastoreo e incendios forestales.  

 

Palabras clave: Distribución potencial, modelos, MaxEnt, queñoa, cambio climático 
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Regeneración post fuego de Polylepis australis (Rosaceae) en un 

gradiente altitudinal de las Sierras Comechingones, Córdoba, 

Argentina 

Daihana Soledad Argibay1, Daniel Renison1 
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Tecnológicas, Universidad Nacional de Córdoba - CONICET 
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En las montañas, los cambios en temperatura y humedad asociados con la altitud pueden tener 

una fuerte influencia en la severidad de incendios y en la regeneración post fuego de las 

plantas, interviniendo en el patrón de distribución de las especies. Polylepis australis es una 

especie arbórea que se encuentra en el cinturón altitudinal superior de las montañas del Centro 

de Argentina. Se estudió el nivel de daño, la supervivencia y la regeneración post fuego en un 

gradiente altitudinal (1.300-2.260 m s.n.m.) luego del incendio de septiembre de 2013. La 

intensidad del fuego causó daño total en casi el 100 % de las copas de los árboles sin presentar 

un patrón con la altitud. En cambio, la supervivencia y la regeneración por rebrote aumentaron 

con la altitud, mientras que las evidencias de ramoneo por ganado disminuyeron con la altitud. 

Se deduce que los fuegos podrían modificar la distribución de la especie, restringiéndola a las 

mayores altitudes, aunque no queda en claro si la mayor regeneración post fuego con la altitud 

es debida a los factores abióticos asociados o a la menor incidencia de ramoneo. 

 

Palabras clave: incendio, daño, supervivencia, rebrote, ramoneo. 
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Impacto de la infección fúngica de Leptosphaeria polylepidis en la 

demografía de Polylepis tarapacana en Sajama, Bolivia 

Arely N. Palabral– Aguilera1*, Alejandra I. Domic1, 2, Isabel M. Gómez3, 4, 

Consuelo Campos1, Noel Ortuño1 

1 Herbario Nacional de Bolivia, La Paz, Bolivia 

2 Centro de Estudios Avanzados en Zonas Áridas (CEAZA), La Serena, Chile 

3 Colección Boliviana de Fauna, La Paz, Bolivia 

4 Museo Nacional de Historia Natural, La Paz, Bolivia 
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En el Parque Nacional Sajama (Bolivia) se ha registrado la muerte de varios individuos de 

Polylepis tarapacana asociados a la infección del hongo Leptosphaeria polylepidis. El limitado 

conocimiento sobre la biología de este hongo ha condicionado el desarrollo de planes de acción 

para controlar su expansión. En este estudio combinamos herramientas SIG, estudios 

demográficos in situ (27 transectas y 6 parcelas permanentes) y experimentos de germinación 

para determinar la distribución del hongo patógeno y sus efectos en la demografía de P. 

tarapacana. Los resultados muestran que la infección está ampliamente distribuida en 

alrededores del nevado Sajama, especialmente en las laderas suroeste y noreste donde se 

encuentra una alta densidad de individuos infectados, la misma que aumenta con la elevación 

(de 4300 a 4600 msnm). Encontramos que la densidad de plántulas es similar en todos los 

transectos, independientemente de la densidad de individuos infectados, y que los hábitos más 

vulnerables a la infección son los árboles y arbustos en comparación a los individuos rastreros y 

a plántulas. Las plantas más infectadas muestran los índices más bajos de vitalidad, sugiriendo 

que la infección fúngica afecta a la salud de P. tarapacana (F=3.24, P<0.05). Sin embargo, las 

semillas provenientes de individuos infectados tuvieron un mayor porcentaje de germinación 

(13%) en comparación a los individuos sanos (8%). Por último, las parcelas permanentes nos 

permitirán monitorear la dinámica de la infección y su impacto en la regeneración de la especie. 

En conclusión, la infección por L. polylepidis tiene un impacto relativamente bajo en la 

estructura poblacional de P. tarapacana y que una mayor germinación de semillas provenientes 

de plantas infectadas podría compensar la potencial pérdida de individuos reproductivos. Sin 

embargo, la infección podría producir importantes cambios en la estructura del bosque y 

consecuentemente cambios en las tasas de reclutamiento de plántulas. 
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Estructura y composición florística del bosque de Polylepis neglecta 

de la comunidad de LLallaguani, Potosí 
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lidia_meneses@yahoo.com 

 

Los bosques de Kewiña son endémicos de la Cordillera de los Andes, en Bolivia estos bosques 

abarcan solamente el 10% de su distribución potencial. Entre los servicios ecológicos de los 

bosques de Polylepis, se sabe que ayudan a incrementar la captación y escorrentia de agua, 

además de favorecer la retención de sedimentos, nutrientes, mantener condiciones 

microclimaticas estables y funcionar como un soporte y mantenimiento de la diversidad 

biológica. Con el presente trabajo se describe y caracteriza la estructura y composición florística 

del bosque de Polylepis neglecta de la Comunidad de Llallaguani, Provincia Gral. Bernardino 

Bilbao, Potosí (18º04’S - 66º05’O). La evaluación del trabajo se realizó utilizando la metodología 

propuesta por Aguirre (2009) y Agreda (2007). En el análisis de la estructura de la vegetación, 

se diferenciaron claramente un estrato arbóreo, arbustivo y herbáceo. La evaluación de P. 

neglecta muestra individuos comprendidos entre 0,8 hasta 4,6 m de altura y con DAPs de 2,3 

hasta 22,9 cm. La composición florística del estrato arbustivo está compuesto por Agalinis 

lanceolata, Baccharis dracunculifolia, Lepichinia graveolens, Minthostachys andina y Schinus 

andinus. En cambio el estrato herbáceo está compuesto principalmente de Asteraceas (Bidens 

andicola, Cosmos sp., Gamochaeta sp., Gnaphalium sp., Hieracium sp., Hypochoeris sp. y 

Stevia sp.), Poaceas (Calamagrostis heterophylla, Calamagrostis sp., Deyeuxia filifolia, 

Deyeuxia sp., Festuca sp.) y otras especies. Concluyendo con este estudio, que en el estrato 

arboreo P. neglecta son predominantemente juveniles con pocos individuos adultos; los estratos 

arbustivo y herbaceo alberga muchas especies endémicas y de importancia medicinal. 

 

Palabras claves: composición, estructura, kewiña, llallaguani, Polyelpis neglecta 

Área temática: Ecología  

Modalidad: Oral 



IV Congreso Internacional de Ecología y Conservación de bosques de Polylepis – San Salvador de Jujuy, 
Jujuy, Argentina. 5 al 9 de septiembre de 2016 

Libro de Resúmenes * 49 
 

 
Ecología de Colonización de Polylepis 

Laura V. Morales 
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lvmorales@ucdavis.edu 

 

Resumen 

Como ecosistemas de alta-montaña, los bosques de Polylepis se consideran 

especialmente vulnerables al cambio climático. Modelos de distribución de “envoltura climática” 

del genero Polylepis proyectan que las especies tendrán que desplazarse para seguir su nicho 

climático. Sin embargo, estos modelos no integran la influencia de otros factores ambientales 

(p.ej. edáficos, topografía a pequeña escala, interacciones biológicas) sobre la ocurrencia de 

estos árboles. La capacidad de desplazamiento real depende de la influencia conjunta de estos 

factores sobre el proceso de colonización hacia pastizal. Entender la colonización requiere 

mayor conocimiento del nicho de regeneración y la demografía de plántulas de Polylepis a 

través del ecotono bosque-pastizal. En este estudio, describimos el nicho de regeneración y la 

influencia de factores ambientales sobre la demografía de Polylepis weberbaueri y P. sericea en 

los límitesbosque-pastizal ubicados entre los 4000-4500 msnmen el Parque Nacional 

Huascarán (Cordillera Blanca, Ancash, Perú). Usamos modelos lineales generalizados para 

analizar datos de abundancia, supervivencia, y crecimiento de plántulas recolectados con una 

serie de censos y experimentos de siembra y exclusión ganadera. Los resultados iniciales 

indican nichos distintos para cada especie. Mientras la densidad y el reclutamiento de plántulas 

de P. weberbaueri incrementan en zonas más frías y húmedas (a mayor elevación y con menor 

irradiación solar durante época seca), disminuyen para P. sericea. Adicionalmente, P. serícea 

es sensible a la presencia del ganado, con mayores tasas de reclutamiento, supervivencia, y 

crecimiento en zonas cercadas al ganado. Sin embargo, la presencia y colonización natural de 

plántulas en pastizal colindantes a bosques es casi nula, aunque la supervivencia de plántulas 

es igual entre ambos hábitats. La adición de semillas no logro aumentar el reclutamiento en 

pastizal. En conjunto, los resultados indican que el desplazamiento de ambas especies está 

fuertemente limitado por la dispersión y germinación de sus semillas en pastizal. 

 

Palabras clave:ecotono bosque-pastizal, colonización, regeneración, cambio climático 
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Los bosques de Polylepis representan la vegetación natural de una gran parte de los Andes 

Centrales entre las altitudes de 3.500msnm a 5.000msnm, ocupando una gran variedad de 

hábitats, representando un sistema biológico y ecológico único en los Andes, que alberga flora y 

fauna dentro de ellos. El presente estudio busca determinar y describir la estructura, diversidad 

florística y fauna asociados a bosques de Polylepis en relación al impacto antropogénico y 

variables ambientales en la Región Junín. Para el estudio de estructura de bosques, se 

establecerán 3 parcelas de 2.5ha (50mx50m) en cada bosque, en ellos se estudiará la 

distribución espacial, distribución dasométrica y vertical, donde se medirá el diámetro normal, 

altura total, el diámetro de copa, abundancia, dominancia y frecuencia de las especies, así 

mismo cada individuo será referenciado con coordenadas (x,y); para el estudio de diversidad 

florística se establecerá 3 parcelas de 0.625 ha (25 m x 25 m), registrándose las especies 

asociadas a estos bosques, procediendo después con las técnicas convencionales de 

herborización para ser depositadas en herbarios nacionales; para el estudio de fauna se 

considera el estudio de aves, artrópodos y mamíferos usándose trampas Sherman, Tomahawk, 

decaída, cámaras trampa y redes niebla, ubicándose en zonas estratégicas del bosque, las 

cuales serán monitoreadas permanentemente; los datos serán evaluados según los índices de 

diversidad, diferenciación dimensional, análisis de abundancia, dominancia, frecuencia y 

estructura espacial de la especie en estudio. Se espera obtener un perfil de la estructura, flora y 

fauna de los bosques de Polylepis de la región Junín, que permita realizar un análisis que 

conlleve a mejorar e implementar planes de conservación y/o recuperación de éstos 

ecosistemas de montaña. 
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Montano de las Yungas bajo la influencia del ganado (Jujuy, 
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En el Bosque Montano de las Yungas, se encuentran bosques de queñoa (Polylepis australis). 

El estado de vulnerabilidad de los mismos, por su escasa regeneración y abundante 

explotación, determinó la necesidad de conocer cómo afecta la regeneración y supervivencia de 

los individuos la actividad del ganado, además de determinar si la productividad del estrato 

herbáceo de los bosques se ve afectada por el pastoreo. Este trabajo fue realizado en un 

bosque puro de queñoas, situado a 2785 msm dentro del Parque Provincial Potrero de Yala, 

con el objetivo de aportar datos a la evaluación de la sustentabilidad del mismo, para resolver 

los problemas que genera el impacto ganadero en la dinámica de los bosques, ya que no se 

encuentran renovales del árbol. Para el estudio de la regeneración y supervivencia, se 

establecieron tres cercas de exclusión de 25m² en las que se midieron individuos en tres 

parcelas de1m² adentro y fuera de las clausuras. Se cuantificó la regeneración, supervivencia y 

productividad primaria a lo largo de un año en situaciones con y sin exclusión del ganado. Se 

determinó que a pesar de la presencia ganadera, la regeneración es la misma en ambas 

situaciones, por lo contrario, la supervivencia de los individuos se ve más afectada fuera de las 

clausuras. A su vez se encontraron diferencias significativas entre la biomasa producida en el 

bosque sin presencia de ganado y con presencia de ganado. Es necesario realizar mediciones 

por un mayor período de tiempo para confirmar estos resultados, debido a la variabilidad 

interanual de las precipitaciones y la temperatura. 

 

Palabras clave: Polylepis, ganado, sustentabilidad, productividad herbácea, dinámica de 
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Rango de hogar de Phyllotis osilae  en fragmentos de bosque de 

Kewinña (Polylepis subtusalbida) rodeadas por diferentes tipos de 

matriz en el Parque Nacional Tunari, Cochabamba – Bolivia 
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Uno de los ecosistemas más amenazados de América del Sur son los bosques andinos 

de Polylepis, siendo Bolivia uno de los principales centros de diversidad para este género, con 

14 especies de Polylepis, entre estas Polylepis subtusalbida es una especie endémica y 

catalogada como “Vulnerable” en Bolivia. Estos bosques permanecen bajo un escenario 

fragmentado y una de las causas recientes para su amenaza se tiene la reforestación con 

especies exóticas de Eucalyptus globulus y Pinus radiata. En un estudio previo se observó que 

el roedor Phyllotis osilae es un consumidor de semillas de P. subtusalbida y un potencial 

dispersor de la misma, por lo cual planteamos la siguiente pregunta: En el Parque Nacional 

Tunari de la ciudad de Cochabamba de marzo a junio del 2013 ¿Cómo varia el rango de hogar 

de individuos de P. osilae entre bordes de fragmentos de P. subtusalbida con matriz de pastizal 

natural (localidad Pajcha) y plantaciones de árboles exóticos (localidad San Miguel)?. Se 

monitoreó, mediante radio-telemetría, a 16 individuos de P. osilae, los cuales fueron capturados 

en el borde delos fragmentos de P. subtusalbida hasta 20 m dentro de cada fragmento, por diez 

noches consecutivas. Se logró monitorear siete hembras y un macho en Pajcha donde se 

obtuvo rangos de hogar de 50.5 m2 a 1502 m2; Así mismo cinco hembras y tres machos para 

San Miguel con rangos de hogar de 499 m2 a 2450 m2. Dentro de cada rango de hogar de P. 

osilae se obtuvo porcentajes de presencia de árboles de P. subtusalbida y de matriz. Se 

concluyó que la matriz circundante compuesta por plantación de árboles exóticos tiene una 

influencia sobre los mecanismos de dispersión de P. osilae, a nivel de su rango de hogar, por lo 

que estaría afectando negativamente su rol de potencial dispersor de P. subtusalbida. 

 

Palabras clave: Polylepis, endémica, Phyllotis, rango de hogar, radio-telemetría 

Área temática: Ecología 

Modalidad: Oral 
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Polylepis en el sur de Ecuador: caracterización de especies y 

ecosistemas del Macizo del Cajas para su conservación 

J. Montalvo1,2,3, D. Minga2, A. Verdugo2, J. López2, D. Pacheco2, D. Siddons2, A. Crespo2 y E. 

Zárate2 

1Departamento de Ecología y Biología Animal, Universidad de Vigo (España). 2Escuela de 

Biología, Ecología y Gestión, Universidad del Azuay (Ecuador). 3Fundación Matrix, Investigación 

y Desarrollo Sostenible (España) 

jmontalvo@uvigo.es 

 

Se estudia (1) la variabilidad ecosistémica de bosques dominados por especies de Polylepis (P. 

reticulata, P. incana, P. lanuginosa; esta última, endémica del sur de Ecuador), y (2) la 

variabilidad de las características funcionales de especies nativas de Polylepis, comparadas 

con la de una especie introducida (P. racemosa). Se realizaron inventarios ecológicos en 14 

parcelas de 1.000 m2 en bosques del Macizo del Cajas (Cordillera Occidental de los Andes 

tropicales, Ecuador). Se registró la densidad poblacional y total de especies arbóreas, y el 

diámetro normal (DAP) y la altura de los individuos. Se estimó la diversidad arbórea (índice de 

Shannon) y biomasa aérea del ecosistema. Se estudió el incremento diametral de 874 árboles 

de P. reticulata en una parcela permanente tras siete años, estimando la tasa de secuestro de 

carbono de este ecosistema. También se realizaron medidas de densidad de la madera y 

contenido de agua del fuste, y de atributos foliares foliares (área, masa y área foliar específica) 

en poblaciones de Polylepis. Los bosques presentan una alta densidad total de árboles, con al 

menos 400 indiv. ha-1 de Polylepis. No son monoespecíficos, su diversidad arbórea es 

moderada en bosques de P. reticulata y P. incana, y relativamente alta en bosques de P. 

lanuginosa, con un patrón de variación no lineal asociado a la densidad poblacional de 

Polylepis. La biomasa presenta un amplio rango de variación, y en algún caso es notable 

(alrededor de 200 Mg C ha-1). La tasa de almacenamiento de carbono no es despreciable para 

un género de lento crecimiento. Las diferencias interespecíficas morfofuncionales foliares 

detectadas y la covariación del contenido de agua y densidad de la madera del fuste, se 

interpretan como una respuesta adaptativa y ecológica a la limitación de la producción primaria 

asociada a la aridez climática o al frío. 

Palabras clave: área foliar específica, biomasa, densidad de la madera, diversidad, secuestro 

de carbono. 

Área temática: Ecología 
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Distribución y sistemas ecológicos de los queñoales de la región de 

Tacna-Peru 

Pablo Franco Leon(1) ; Cesar Cáceres Musaja(2); Cesar Jove Chipana(1) & Marco Navarro 

Guzmán (2) 

(1) Universidad Nacional Jorge Basadre Grohmann, 

(2) Universidad Latinoamericana Cima 

pablofranco2@hotmail.com; cncaceres@hotmail.com 

 

El departamento de Tacna, se encuentra situado en el sur occidental del Perú, a 1293 km de 

Lima, capital de la república y entre las longitudes 16° 58’ y 18° 21’ sur y entre las longitudes 

69° 28’  y 71° 10´ oeste. En general el género Polylepis, mantiene un ecosistema variado 

incluso hasta en las condiciones más extremas de la puna. El objetivo principal planteado en el 

presente estudio fue determinar los sistemas ecológicos y conocer la distribución del género 

Polylepis en la región de Tacna.  Para la determinación de los sistemas ecológicos se realizó la 

integración los mapas temáticos como: clasificación climática, suelos, cobertura vegetal y 

fisiografía. Respeto a su distribución se utilizó SIG y un mapa altitudinal. Los resultados 

obtenidos confirman que el bosque de  queñoales en la región de Tacna  ocupa una superficie 

de  26912,39 ha (representan el  1,68 %),  distribuidos  en los distritos de Camilaca, Candarave, 

Susapaya, Sitajara, Ticaco, Tarata, Tarucachi, Estique Pueblo, Pachia y Palca. Los sistemas 

ecológicos determinados son: Queñoales en colinas altas con clima árido y frio; Queñoales en 

montaña glaciar con clima árido y frio, Queñoales en montaña volcánico con clima árido y frio; 

Queñoales en planicie coluvial con clima árido y frio; Queñoales en planicie fluvial con clima 

árido y frio; Queñoales en montaña glaciar con clima subhúmedo y frígido; Queñoales en 

montaña volcánico con clima subhúmedo y frígido; Queñoales en planicie coluvial con clima 

subhúmedo y frígido; Queñoales en planicie fluvioglaciar con clima subhúmedo y frígido; 

Queñoales en laguna con clima subhúmedo y semifrígido; Queñoales en montaña glaciar con 

clima subhúmedo y semifrígido; Queñoales en montaña volcánico con clima subhúmedo y 

semifrígido; Queñoales en planicie coluvial con clima subhúmedo y semifrígido; Queñoales en 

planicie fluvioglaciar con clima subhúmedo y semifrígido. Respecto a las especies de Polylepis 

que forman esta gran comunidad denominada queñoales son: Polylepis subtusalbida, Polylepis 

tarapacana y Polylepis rugulosa. Se concluye que estas comunidades vegetales representan el 

1.68% de la superficie de la región de Tacna, se ubican entre  los 3600 a 4900 m de altitud  y  
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desarrollan 14 sistemas ecológicos. Su estado de conservación es bueno no existiendo una 

amenaza agresiva por parte de los comuneros.  

 

Palabras clave; Queñoales, sistemas ecológicos, distribución 

Modalidad: Oral 

Área temática: Ecología 
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Modelación de la distribución potencial de las especies de Polylepis 

presentes en Colombia 

Francisco Fajardo-Gutiérrez1, Jhon Alexander Infante-Betancour2, Diego Mauricio Cabrera-

Amaya 1,2 

1 Jardín Botánico de Bogotá José Celestino Mutis 

2Yoluka ONG Fundación de investigación en biodiversidad y conservación 

ffajardo@jbb.gov.co 

 

La modelación de la distribución geográfica potencial de las especies es una herramienta para 

planificar acciones de conservación muy poco utilizada con el género Polylepis en Colombia, el 

cual está representado en Colombia por P. cuadriguja, P. sericea y P. Incana. Por esta razón, el 

objetivo de este trabajo es modelar la distribución geográfica potencial de las tres especies para 

identificar amenazas y oportunidades de conservación a escala regional. Para esto se 

recopilaron un total de 223 registros de colecciones biológicas a través de la consulta de las 

bases de datos especializadas (GBIF, SIB Colombia y el Herbario COL). Las localidades fueron 

georreferenciadas, siendo los insumos para la construcción de los modelos que fueron 

generados a través del software ModestR. Los modelos se construyeron con un total de 29 

variables obtenidas de la base de datos worldclim que incluyen aspectos climáticos, 

topográficos y de vegetación con una resolución espacial de 5´. Se obtuvo que las variables que 

más contribuyen con variabilidad en los modelos son: rango de temperatura anual, precipitación 

del mes más húmedo y temperatura media del cuarto de año más seco. Por otro lado, la 

especie que presenta el área de distribución más amplia fue P. serícea con 775437 km2 en las 

tres cordilleras, seguido de P. incana con 96705 km2centrados en la cordillera oriental, y P. 

cuadrijuga con 51261 km2 centrado principalmente en la cordillera oriental con algunas áreas 

muy pequeñas en las cordilleras central y occidental. Estos modelos permitieron asociar las 

especies a las áreas del mapa pan andino de bosques de Polylepis prioritarios para 

conservación (American Bird Conservacy) y se establecieron como amenazas su ubicación en 

zonas de riesgo por actividades agropecuarias y explotación minero-energética, y como 

oportunidades se encontró que también se encuentran ubicados en el sistema nacional de 

áreas protegidas.  
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Ecología y conservación de Polylepis pacensis, una especie 

endémica y amenazada de Bolivia 

Palabral-Aguilera, A1*, A. Domic1, 2, M. I. Gómez3, R. Hurtado1, M. Liberman4& A. Rico4 

1Herbario Nacional de Bolivia, Instituto de Ecología, Universidad Mayor de San Andrés, Casilla 

10077 – Correo Central, La Paz, Bolivia 

2Centro de Estudios Avanzados en Zonas Áridas (CEAZA), Raúl Bitrán, La Serena, Chile 

3Colección Boliviana de Fauna, Museo Nacional de Historia Natural, Casilla 10077 – Correo 

Central, La Paz, Bolivia 

4Carrera de Biología, Universidad Mayor de San Andrés, Casilla 10077 – Correo Central, La 

Paz, Bolivia 

arely.palabral@gmail.com 

 

Los bosques de Polylepis son ecosistemas altoandinos altamente amenazados. Polylepis 

pacensis es una especie endémica de Bolivia y se encuentra categorizada como En Peligro. 

Restringida mayormente al departamento de La Paz, sus poblaciones se encuentran bajo 

intensa presión por actividades humanas. Este estudio evaluó entre mayo-diciembre de 2014 el 

impacto de estas actividades en la regeneración de P. pacensis en cuatro bosques ubicados en 

faldas del Illimani, departamento de La Paz, Bolivia. Empleamos transectas de 300x3m y 

registramos las características alométricas de cada individuo y la presencia de daño o actividad 

humana circundante. Adicionalmente describimos la diversidad de aves y plantas mediante 

censos y colectas, respectivamente; e identificamos los usos socioeconómicos de las plantas a 

través de entrevistas semiestructuradas. Los resultados muestran que los incendios, la 

extracción de leña y la agricultura en la zona producen altas tasas de mortalidad en plántulas e 

individuos reproductivos provocando bajas tasas de regeneración en los bosques. A pesar de 

que los bosques se encuentran muy degradados, aún constituyen el hábitat de 33 especies de 

aves, incluyendo dos especies endémicas de Bolivia (Agleactis pamela y Diglosa carbonaria) y 

dos especialistas de hábitat (Leptasthenura yanacensis y Oreomanes fraseri). Se encuentran 45 

especies de plantas, dos endémicas: Aa trilobulata y Calceolaria bartsiifolia y al menos 10 

especies de plantas medicinales utilizadas por las comunidades locales para tratar una 

diversidad de enfermedades. Se documentó por vez primera al lepidóptero andino Metardaris 

cosinga que utiliza el follaje de P. pacensis para formar capullos. Nuestros resultados podrán 

ser utilizados para desarrollar programas de monitoreo y conservación a largo plazo en la zona 

adyacente al nevado Illimani, considerada una región prioritaria para la conservación de 

bosques de P. pacensis debido a que se encuentran varias poblaciones pequeñas y 

mailto:arely.palabral@gmail.com
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fragmentadas, cuya biodiversidad se encuentra amenazada por la intensificación de actividades 

antrópicas. 

 

Palabras clave: Polylepis pacensis, ecosistemas amenazados, diversidad, usos, Cordillera 

Volcánica Andina. 

Línea temática: Ecología  

Tipo de presentación: Oral 
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Crecimiento de la población de la especie Royal Cinclodes 

(Cinclodes aricomae), Cordillera del Vilcanota – Cusco- Perú 

Darwin Miranda Romero1, Constantino Aucca Chutas2, Gregorio Ferro Meza3 

1, 2, 3Asociación Ecosistemas Andinos - ECOAN 

dar2mira@hotmail.com 

En la cordillera del Vilcanota, los bosques de Polylepis se encuentran entre los 3500m y 4950m. 

Son reconocidos como un hotspot principal a escala global (Orme et al., 2005), se caracteriza 

por la gran biodiversidad que alberga, constituyendo así un oasis biológico (Fjeldså & Kessler, 

1996). Estos bosques albergan especies muy amenazadas como: Royal Cinclodes (Cinclodes 

aricomae) (CR), White-browed Tit-Spinetail (Leptasthenura xenothorax) (EN), y Ash-breasted 

Tit-Tyrant (Anairetes alpinus) (EN), estimándose un promedio de 120 especies de aves entre 

especialistas a residentes de estos bosques. ECOAN desde el 2000, viene implementando 

diversas estrategias de conservación de los bosques de Polylepis en la cordillera del Vilcanota; 

se trabaja con 22 comunidades campesinas (8204 personas). Las campañas de reforestación 

también conllevan a hacer evaluaciones censales de las especies de aves más amenazadas. 

En este trabajo se muestra, cómo estas actividades han ayudado al incremento de la población 

de C. aricomae. Son aprox. 150 individuos contabilizados desde el año 2002 al 2015. La 

metodología no fue estándar, se usaron metodologías variadas como: Captura y recaptura, 

observaciones directas y uso de PlayBack, de forma simultánea y registrar el máximo de 

individuos, registrándose con un GPS las coordenadas y el sector por bosque evaluado. Luego 

de más de 15 años de trabajo, se tiene un crecimiento de la población de C. aricomae, y en 

algunos casos las poblaciones mantienen sus poblaciones. Esto produjo un debate en el 2013, 

en BirdLife International, IUCN, y otras, que, por que los especialistas hicieron una prospección 

a nivel global con nuestros datos en gabinete, se manejó la hipótesis de que se debería de 

bajar la categoría de esta especie. Esto no fue posible porque lo que ocurre dentro del proyecto 

de ECOAN en la cordillera del Vilcanota no ocurre a lo largo de los andes. 

 

Modalidad: Presentación Oral 

Tema Ecología 
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Variaciones fenológicas de la Queñua  (Polylepis incarum, Rosaceae) 

en un ciclo anual en la puna mesofítica de La Paz, Bolivia 

Cecilia L. López1,3& Alejandra I. Domic2,3 

1Carrera de Biología, Universidad Mayor de San Andrés, calle 27, Cota Cota s/n, La Paz – 

Bolivia 

2Centro de Estudios Avanzados en Zonas Áridas (CEAZA), La Serena, Chile. 

3 Herbario Nacional de Bolivia, La Paz, Bolivia 

cecilia.lopez.alípaz@gmail.com 

 

En el presente trabajo se evaluó la fenología de la queñua (Polylepis incarum, Rosaceae) 

durante un ciclo anual en la puna mesofítica de La Paz. Esta especie es endémica de la cuenca 

del Lago Titicaca y se distribuye en las provincias Camacho y Manco Kapac para Bolivia y el 

departamento de Puno en Perú.  Al igual que otras especies del género Polylepis, P. incarum se 

encuentra amenazada por actividades antrópicas, principalmente por la extensión de cultivos y 

su uso como leña, por lo cual se encuentra categorizada como En Peligro para Bolivia. Durante 

un año (marzo 2015- Febrero 2016) se realizaron evaluaciones mensuales para identificar 

épocas de floración y fructificación en un parche de bosque correspondiente a la comunidad de 

Kopacati, Copacabana. Los resultados muestran que la especie produce botones florales entre 

Julio y Agosto. La producción de flores en estado femenino se produce entre Julio y Noviembre 

y flores en estado masculino entre Julio y octubre. La mayor producción de frutos inmaduros 

ocurre a partir del mes de noviembre, llegando a la madurez en los meses de diciembre y 

enero. Los patrones fenológicos reportados para esta especie son similares a los patrones 

reportados para P. tomentella y P. besseri. Los resultados del presente estudio contribuyen al 

conocimiento sobre la biología reproductiva de la Polylepis incarum y además a la mejora de los 

programas de conservación y reforestación de la especie. 

 

Palabras clave: Polylepis incarum, Fenología reproductiva. 

Área temática: Ecología 

Modalidad: Oral. 
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Diversidad de tardígrados en un bosque de Polylepis en el norte de 

Ecuador 

Balbina Pl Ramsay y Paul M. Ramsay  

School of Biological Sciences, Plymouth University, Plymouth PL4 8AA, United Kingdom 

balbina.ramsay@plymouth.ac.uk 

 

Los bosques de Polylepis proveen hábitat a organismos microscópicos, que son una parte 

importante de la biodiversidad y esencial para el funcionamiento de la cadena trófica. La 

conservación y el manejo de estos bosques deben tener en cuenta esta diversidad biológica 

microscópica. El nivel de la biodiversidad asociada a un grupo de organismos microscópicos, 

los tardígrados, en briófitas y líquenes fue muestreada en un bosque de Polylepis en el norte de 

Ecuador. Los tardígrados fueron procesados de 50 muestras de briofitas y líquenes del suelo 

del bosque: la mitad de las muestras fueron réplicas de la misma comunidad de briofitas en una 

sola área de 4 m², y la otra mitad de parches de cinco especies diferentes. Los tardígrados se 

identificaron a nivel de unidades taxonómicas operacionales (UTOs) debido a que muchos 

taxones aún no han sido descritos. Un análisis de rarefacción proporcionó estimaciones de los 

niveles totales de la diversidad de tardígrados en el bosque de aproximadamente 40–50 UTOs. 

Un análisis no métrico de escalamiento multidimensional de permutaciones mostró que algunas 

UTOs se encuentran exclusivamente en ciertas especies de briofitas y líquenes, mientras que 

otros fueron más generalistas en su distribución. La distancia física entre las muestras no se 

relacionó con similitud en la composición de tardígrados. Una dificultad de este tipo de estudios 

es la variación tan alta en riqueza y abundancia de OTUs entre las muestras. Sin embargo, este 

estudio muestra claramente que la diversidad de tardígrados es alta, y probablemente es el 

caso de otros grupos de organismos microscópicos. Se debería prestar más atención a estos 

organismos, y la provisión de un hábitat adecuado para su supervivencia en bosques de 

Polylepis. 

 

Palabras clave: ecología, biodiversidad, zoología, conservación, manejo  

Área temática: Ecología 

Modalidad: oral 
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Evaluación del servicio eco sistémico hídrico en seis bosques de 

Polylepis sp. en la cuenca del Vilcanota, Cusco 

Cansaya, J., G. Ferro,  C. Aucca, A. Caceres y O. Tacusi 

Asociación Ecosistemas Andinos (ECOAN) 

j.stevecansaya@gmail.com 

 

El decrecimiento en la disponibilidad hídrica en los Andes Peruanos, está generando una 

disminución en la calidad de vida de los pobladores que la consumen, ya que este recurso 

viene sufriendo grandes impactos en su calidad y cantidad, es por ello que al tener información 

confiable y relevante sobre el balance hídrico en las zonas boscosas, en este caso bosques de 

Polylepis, nos permite plantear e implementar estrategias de conservación, así como un control 

racional de este importante recurso. Este estudio muestra los resultados obtenidos durante los 

primeros seis meses del año 2016 de lo que es un proyecto de 3 años. El objetivo principal del 

estudio es el determinar el balance hídrico de seis bosques de Polylepis sp. Con este propósito 

se utilizó la ecuación de balance hídrico como principal herramienta de evaluación, además 

de separar en tres grupos estos seis bosques de acuerdo a sus características, que en este 

caso son: con reforestación, regeneración natural, poca reforestación o ninguna. Los resultados 

obtenidos para estos primeros 6 meses arrojaron que el bosque presente en el ACP Mantanay 

es el que mantiene mayor cantidad de agua en el ciclo hidrológico, con respecto al resto de 

bosques, y el bosque presente en el ACP Huilloces el que contiene menor cantidad de agua en 

su ciclo hidrológico. Con referencia al rendimiento de acuerdo al tamaño de cuenca y 

característica de bosque, se ha podido observar un mayor rendimiento en bosques con 

acciones de reforestación, siendo mayores en los de bosque la ACP Patacancha y Huilloc y 

menores en los bosques de la ACP Mantanay, que es un bosque con poca reforestación. 

 

Palabras clave: Servicios ecosistémicos, balance hídrico. 

Área temática: Ecología 

Modalidad: Oral 
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Área temática: Conservación, manejo y restauración 

 

“Ordeñando Nubes”: experiencias, hipótesis y desafíos del Proyecto 

de Restauración Ecológica y Educación Ambiental en Traslasierra, 

Córdoba 

Ruth Rodriguez y Pablo Friedlander 

CREEA – Fundación de Actividades Biosféricas. 

 

Partiendo de explicitar nuestro enfoque biosférico en el marco de los nuevos paradigmas de la 

ciencia y de la cultura, definimos las particularidades metodológicas y logísticas del proyecto 

“Ordeñando Nubes” – basado en más de diez años de experiencia en la restauración, 

reforestación y conservación de tres ecosistemas distintos en las cabeceras de cuenca hídrica 

del Cerro Champaquí, así como en un programa educativo constante en nueve escuelas rurales 

y en los mecanismos de protección ambiental y desarrollo sustentable propuestos para la zona 

circunstante a la Reserva Hídrica Provincial “Pampas de Achala.” Una hipótesis que se 

evidencia puede ser: “para lograr los objetivos, mitad del trabajo es de restauración y 

conservación mientras la otra mitad es necesariamente de educación ambiental, sin una no 

habría futuro para la otra”. De las actividades realizadas en la reserva y en las escuelas se 

desprende un modelo de acción y de investigación replicable a escala regional, como resultado 

del trabajo en red con fundaciones, asociaciones, institutos, municipalidades, docentes, 

investigadores, voluntarios, vecinos y nuevas formas de organización. También se plantean 

preguntas que todavía no encuentran respuestas definitivas, como los estándares de captación 

hídrica de los bosques de altura, los métodos de prevención de incendios forestales y los usos 

agro-ganaderos sostenibles en zonas de amortiguamiento. Por otro lado se considera el desafío 

de cómo volver autosuficientes los proyectos de reforestación y educación a largo plazo. Las 

conclusiones forman parte del plan operativo de nuestro Centro de Restauración Ecológica y 

Educación Ambiental  ubicado en el poblado de Los Molles, Villa de Las Rosas, Provincia de 

Córdoba, Argentina.  

 

Palabras clave: reforestación, educación, Polylepis, Prosopis, captación hídrica 

Área temática: Conservación, manejo y restauración 

Modalidad: oral y póster (de ser posible ambas, sino oral) 
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Identificación de especies del género Polylepis en las zonas 

reforestadas del Programa de Conservación de  los Bosques de 

Polylepis de la cordillera del Vilcanota Cusco – Perú 

Omar Tacusi Q., Alex A. Cáceres M., Constatino Aucca C., Gregorio Ferro M., Jhon S. Cansaya 

C. 

Asociación Ecosistemas Andinos - ECOAN 

omar_36_t@hotmail.com 

 

El género Polylepis se distribuye a lo largo de la Cordillera de los Andes. Su conservación y la 

restauración de los bosques son de vital importancia para las especies que en ellos habitan y 

para la humanidad. La reforestación en principio es una actividad benéfica, desde el punto de 

vista ambiental, pero existe la posibilidad de que también produzca impactos ambientales 

negativos (hibridación). Como parte del programa de conservación de los bosques de Polylepis 

en la cordillera de Vilcanota, ECOAN ha realizado campañas de reforestación desde el 2002 

hasta la actualidad, utilizando plantones de diferentes pisos altitudinales. Este estudio se realizó 

en los meses de abril-agosto de 2016 y busca responder ¿Cuán efectiva es una reforestación 

con diferentes especies de Polylepis a diferentes altitudes? Para lo cual se busca iidentificar las 

especies de Polylepis presentes en los programas de forestación y reforestación de ECOAN y 

determinar el grado de adaptación de especies de Polylepis provenientes de niveles 

altitudinales bajos. Se colectaron individuos de 66 parcelas permanentes a diferentes altitudes 

en 19 localidades de 14 comunidades campesinas y 9 ACPs identificándose: P. racemosa, P. 

incana, P. besseri y especies de otros géneros reforestadas. Los resultados preliminares 

muestran que las especies P. incana y P. racemosa (que son de altitudes bajas), evidencian 

una mayor supervivencia y buen estado sanitario, presentando inflorescencia, mientras que los 

plantones de origen  de bosques de zonas altas, evidencian lento crecimiento pero buen estado 

de vitalidad. 

 

Palabras clave: Identificación, Polylepis, reforestación, Vilcanota 

Área temática: Conservación, Manejo y Restauración 

Modalidad: Oral 
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Mapa Pan Andino de Bosques de Polylepis Prioritarios para 

Conservación - American Bird Conservancy 

Arnal, H., A. Sampson, G. Navarro, W. Palomino1, W. Ferreira, K. Romoleroux, D. Caro, I. 

Teich, E. Cuyckens, C. Antezana, S. Arrazola, C. Aucca1, J. Balderrama, S. Beck, S. Burneo, N. 

De la Barra, A. Bustamante1, Y. Fandinso, G. Ferro, I. Gomez, G. Guzman, J. Iglesias, J. 

Irazabal, P. Lozano, M. Mercado, A. Monsalve, D. Renison, S. Salgado y E. Samochuallpa1 

1Asociacion Ecosistemas Andinos – ECOAN 

caucca@ecoanperu.org 

 

El bosque de Polylepis representa la formación arbórea que llega a mayor altitud en el planeta: 

unos 5.250 msnm en la región de Tacna en Perú, extendiéndose desde las Sierras Pampeanas 

en Argentina hasta los Andes de Venezuela. Los bosques de Polylepis son de mucha 

importancia para el mantenimiento de la biodiversidad y para las poblaciones humanas locales. 

En el primer caso, las condiciones microclimáticas de estabilidad que presentan los bosques 

crean hábitats adecuados para especies dependientes de bosques de Polylepis como las aves 

Churrete Real (Cinclodes aricomae) y el Tijeral Ceja-blanca (Leptasthenura xenothorax) en el 

Sur de Perú o el Picocono Gigante (Oreomanes fraserii) que con una distribución que abarca 

desde el Norte de Chile hasta Colombia solo se ha encontrado en estos bosques, por 

mencionar sólo unos pocos ejemplos. Adicionalmente, al estabilizar el ciclo hidrológico y los 

suelos, los bosques de Polylepis proporcionan beneficios a la población local. Se ha reportado 

en algunas zonas de Bolivia que hasta el 90% de las plantas presentes en bosques de Polylepis 

son objeto de uso por las comunidades locales, incluyendo que el 56% se usan como medicina, 

12% como alimento y 9% para rituales mágico-religiosos. El mapa Pan Andino de bosques de 

Polylepis prioritarios para conservación representa el único esfuerzo hasta el momento para 

tener una visión de la distribución de este ecosistema a lo largo de toda la cordillera andina, 

enfocándose en aquellos boques considerados de alta prioridad según un protocolo 

desarrollado conjuntamente por científicos de los países participantes. Preparado a una escala 

de 1:250.000, este mapa proporcionará información a los organismos de conservación y 

desarrollo para que dichos bosques puedan ser mejor conservados y para labores de 

planificación local y regional. 

 

Área temática: Conservación, Manejo y Restauración 

Modalidad: Presentación Oral  
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Mapeo de Áreas Reforestadas en Bosques de Polylepis, y Cobertura 

Actual, Cordillera del Vilcanota – Cusco – PERÚ 

Darwin Miranda Romero1, Constantino Aucca Chutas2, Gregorio Ferro Meza3, Jhon Cansaya 

Carrión4 

1, 2, 3, 4Asociación Ecosistemas Andinos - ECOAN 

dar2mira@hotmail.com 

 

Los Ecosistemas Forestales Andinos se encuentran entre los más diversos y amenazados 

ecosistemas terrestres (Etter& Villa, 2000), algunos reducidos a manchas o parches forestales 

(Fjeldså&Kessler, 1996). Son reconocidos como un hotspot principal a escala global (Orme et 

al., 2005) y representan una prioridad para la Conservación por su extraordinaria riqueza y 

endemismo, que en la actualidad están siendo severamente amenazadas (Aubad et al., 2008) 

La metodología utilizada para el trabajo de campo consistió en realizar el recorrido perimétrico 

de las áreas con campañas de reforestación, con el uso de dos GPSs para aumentar la 

precisión, tomando puntos georeferenciados y transeptos de barrido (track), de las áreas 

recorridas, los modelos de GPS usados fueron: Oregon 650 y Montana 650, ambos de Garmin. 

Luego de realizado el trabajo de campo durante dos meses, se usó los programas de ARC 

GIS 10.3 y Google Earth, para comparar simultáneamente los track y puntos generados en los 

GPSs, en las imágenes satelitales y finalmente con el programa de ARC GIS 10.3 se elaboraron 

los polígonos de las áreas reforestadas. Como resultado de este trabajo se obtuvieron 35 

polígonos de las áreas reforestadas por ECOAN, con un aproximado de 252.701 Hectáreas, lo 

cual se traduce en un aproximado de 631, 750 plantones, ubicados en 12 comunidades 

campesinas que presentan 8 Áreas de Conservación Privada (ACP). Se observó además en la 

mayoría de las áreas evaluadas que más del 70%, se encuentran en crecimiento. También se 

observa que las comunidades campesinas con mayor área reforestada fueron: La comunidad 

Campesina de Huilloc con: 49.94 Ha, seguida de la comunidad campesina de Rumira 

Sondormayo con: 29.56 Ha dentro de la ACP Qosqoccahuarina y la comunidad campesina de 

Quishuarani con: 24.78 Ha. Dentro de las ACPs Quishuarani -Ccollana y Kanchispaccha -Siete 

Cataratas. Resaltándose que dentro de las ACP se encuentran mejor conservadas las áreas 

reforestadas.  

 

Área temática: Conservación, Manejo y Restauración 
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Modalidad: Oral 
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Estado del conocimiento sobre biología y conservación de tres 

especies de Polylepis presentes Colombia 

Diego Mauricio Cabrera-Amaya1,2, Francisco Fajardo Gutiérrez 1, Jhon Alexander Infante-

Betancour2 

1 Jardín Botánico de Bogotá José Celestino Mutis 

2Yoluka ONG Fundación de investigación en biodiversidad y conservación 

dcabrera@jbb.gov.co 

 

Se realizó un análisis bibliométrico para establecer el estado del conocimiento sobre biología y 

conservación de las especies del género Polylepis presentes en Colombia. La información se 

recopiló de 8 bases de datos internacionales. Las palabras clave utilizadas fueron los nombres 

de las especies presentes en el país de acuerdo con el catálogo de plantas y líquenes de 

Colombia: P. cuadriguja, P. sericea y P. incana. Se encontraron 50 publicaciones en donde 

aparece por lo menos una de las 3 especies, las cuales se desarrollaron en 6 países (Colombia 

15, Ecuador 9, Perú 8, Venezuela 8, Bolivia 2, global 9). P. sericea aparece en la mayoría de 

trabajos (24, principalmente Venezuela), seguida por P. incana (22, Ecuador y Perú), y con P. 

quadrijuga (18), la mayoría se centran en Colombia (en donde es endémica). Los principales 

temas que cubren las investigaciones son Diversidad (10), Autoecología (9), Conservación (9), 

Ecología funcional (7), Biogeografía (7), Fauna asociada (aves exclusivamente) (6), 

Ecofisiología (5), Uso y manejo (5), Sistemática y taxonomía (3), Procesos ecosistémicos (3), 

Genética (3) y Anatomía (1). Los vacíos de información en Colombia se encuentran en 

conservación, ecología funcional, genética y ecofisiología, particularmente para P. quadrijuga y 

P. incana, de las cuales tampoco se ha investigado en países vecinos. Colombia presenta el 

único estudio que compila los principales tipos de bosques de Polylepis (alianzas y 

asociaciones) siguiendo el esquema internacional de sintaxonomía; sin embargo, en este 

trabajo no se reconoce la presencia de P. incana en territorio colombiano. Los mayores avances 

se concentran en P. serícea y P. incana, pero se han desarrollado en su mayoría en países 

vecinos, mientras que para P. quadrijuga (la única endémica), sólo aparece de manera 

secundaria en trabajos de otra índole, de manera que su biología y estado de conservación 

están poco documentados. 
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Asistiendo la restauración de bosques de Polylepis australis BITT. en 

pajonales secundarios de las montañas del Centro de Argentina 

Julieta Pollice1, M. Lucrecia Herrero1, Daniel Renison1 
1Centro de Ecología y Recursos Naturales Renovables, Instituto de Investigaciones Biológicas y 

Tecnológicas (CONICET-UNC). 

julietapollice@gmail.com 

  

En las altas montañas del centro de Argentina los bosques de Polylepis australis se han 

reducido a un 12 % de su cobertura original debido al fuego y la ganadería, provocando además 

erosión de suelos. Luego de la exclusión ganadera la fertilidad del suelo se recupera 

lentamente, avanzan los pajonales densos y altos, y posiblemente se reduce la biodiversidad 

vegetal impidiendo el establecimiento de renovales de P. australis en sitios potencialmente 

aptos para la regeneración de bosques. Además, aumenta la cantidad de hormigas cortadoras 

de hojas, quienes se transforman en los principales herbívoros en este ecosistema. En estos 

sitios se han realizado intentos poco exitosos para restaurar los bosques de P.australis. Debido 

a esto nos propusimos como objetivo evaluar los factores limitantes que influyen en el 

establecimiento de P. australis en pajonales secundarios para asistir la restauración de los 

bosques montanos. Para ello, registramos la supervivencia de 480 plantines plantados en áreas 

bajo pajonales y áreas con clareo del pajonal alrededor del sitio de plantación, y fertilizamos la 

mitad de los sitios (4 tratamientos a dos factores). La herbivoría por hormigas fue considerada 

como variable explicativa continua utilizando como indicador la distancia desde el plantín hasta 

el hormiguero más próximo. Luego de 18 meses de la plantación la supervivencia total fue de 

32 %, no encontramos diferencias significativas entre los tratamientos, pero observamos que la 

distancia a los hormigueros influyó significativamente en la supervivencia (p < 0,0001). 

Mostrando supervivencias del 8 % cuando la distancia a los hormigueros fue menor a 50 m y 

supervivencias del 24 % a distancias mayores a 50 m. De acuerdo a estos resultados la 

herbivoría por hormigas limitaría el establecimiento de los bosques de P. australis. La 

supervivencia podía aumentarse en un 50 % realizando las plantaciones a distancias mayores 

de 150 m. 

 

Palabras clave: reforestación, herbivoría por hormigas, bosques montanos 

Área temática: Conservación, Manejo y Restauración 

Modalidad: Oral 
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Influencia de la altitud sobre la incidencia del fuego en un bosque 

subtropical montano 

Ricardo Suarez1, Leandro García2, Yolanda Cáceres3, Daihana Arguibay2, Henrik von 

Wehrden3, Isabell Hensen3  y Daniel Renison. 

1 Proyecto Conservación y Reforestación de las Sierras de Córdoba. 

2 Centro de Ecología y Recursos Naturales Renovables – Dr. Ricardo Luti (CERNAR), 

Facultad de Ciencias Exactas, Físicas y Naturales, UNC – CONICET, Avenida Vélez Sarsfield 

1611, X5016GCA Córdoba, Argentina. 

3Institute of Biology/Geobotany and Botanical Garden, Martin Luther University of Halle- 

Wittenberg, Am Kirchtor 1, D-06108 Halle/Saale, Germany. 

leogrcn@gmail.com 

 

El aumento en la frecuencia e intensidad de incendios debido al cambio climático puede influir 

sobre la distribución de las especies. Los ambientes de montaña brindan un escenario en el que 

es posible proyectar los efectos del cambio climático a lo largo de los gradientes altitudinales, 

dada su estructura vegetal en “pisos”. Aquí nos interesamos por la influencia de la altitud y otras 

variables ambientales en la intensidad del daño debido a incendios en los bosques montanos 

subtropicales del centro de Argentina que incluyen especies arbóreas del género Polylepis, 

Maytenus y Escallonia. Estudiamos un incendio ocurrido en 2013, que abarcó un gradiente 

altitudinal de 1600 m. Registramos el porcentaje de bosque quemado en 214 parcelas de 1 ha 

distribuidas en 4 transectas que transcurren por todo el gradiente altitudinal.  En las dos 

transectas ubicadas en la ladera oeste, el daño producido por el fuego fue cercano al 100% en 

casi todo el gradiente. En las dos transectas del este encontramos un patrón distinto, con 100% 

de bosque quemado en las altitudes menores a los 1500 msnm, aumentando la variabilidad del 

daño hacia alturas mayores a los 1500 msnm, donde el bosque solamente se quemó entre un 

45 y 90%. Además el porcentaje de bosque quemado fue menor en las parcelas con mayor 

proporción de roca (R2=29%) y de bosque (R2=30%) y mayor en las parcelas con mayor 

cobertura de pastizal (R2=20%). Las proporciones de roca, bosque y pastizal, resultaron 

fuertemente correlacionadas con la altitud, por lo que no podemos asegurar que la proporción 

de bosque quemado esté explicada por la altitud. A futuro nos proponemos estudiar parcelas 
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con similar proporción de roca, bosque y pastizal, para poder evaluar de forma más aislada la 

influencia de la altitud en la proporción de bosque quemado. 

 

Palabras clave: Polylepis, Maytenus, Escallonia, gradiente altitudinal, incendios. 

Área temática: Conservación, Manejo y Restauración. 

Modalidad: Oral. 
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Germinación y desarrollo inicial de Polylepis tarapacana Phil., según 

procedencias y época de colecta en la comuna de Putre, región de 

Arica y Parinacota (Chile) 

Paula Margarita Canales Olguín1, Gustavo Eduardo Cruz Madariaga2, María Teresa Serra 

Vilalta3 

1Departamento de Silvicultura y Conservación de la Naturaleza, Universidad de Chile. 

2Departamento de Silvicultura y Conservación de la Naturaleza, Universidad de Chile. 

3Investigador Senior. Especialista en Flora Vascular. Geobiota 

paulam.canales@gmail.com 

 

Polylepis tarapacana Phil. en Chile es la especie leñosa que crece y forma bosques a mayores 

rangos de altitud, siendo clasificada como Especie Vulnerable debido al uso intenso en el 

pasado como recurso maderable y energético y que junto otros factores de amenaza, han 

originado procesos de degradación y disminución del hábitat natural de esta especie. Los 

intentos por recuperar las áreas cubiertas originalmente por bosques de P. tarapacana 

mediante la plantación, resultan cada vez más difíciles de llevar a cabo, dada la baja producción 

de semillas viables. El presente estudio evalúa la germinación y el desarrollo inicial de P. 

tarapacana Phil., según procedencias y época de colecta en la comuna de Putre, Región de 

Arica y Parinacota. Los objetivos específicos; son: evaluar la germinación considerando dos 

procedencias y dos épocas de colecta de frutos; evaluar el crecimiento inicial en altura y 

diámetro de plántulas de P. tarapacana de dos procedencias (Chungará y Surire) y dos épocas 

de colecta (anterior y actual); y proponer un protocolo preliminar para la propagación de la 

especie. El estudio consta de cuatro tratamientos basados en su procedencia y época de 

colecta. En términos generales, la Procedencia Chungará y época de colección actual muestra 

una mayor cantidad de semillas viables y capacidad germinativa, siendo significativamente 

mayor a los demás tratamientos. En cuanto al desarrollo inicial de las plántulas, solo el 

crecimiento en altura presentó diferencias significativas. De lo anterior, se determina que las 

plántulas de la Procedencia Surire y época de colecta actual, presentan la mayor altura 

promedio durante las semanas evaluadas. Como resultado del presente estudio, se propone un 

protocolo preliminar para la propagación de P. tarapacana, el cual se presenta como un material 

de apoyo, y tiene como objetivo orientar la recolección y propagación en vivero de la especie. 
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Estudios de germinación de tres especies del género Polylepis para la 

producción de plantines, destinada a la reforestación de las áreas 

verdes urbanas del municipio de La Paz y su revaloración como 

especie nativa 

Cecilia Vega (1), Juan Carlos Bermejo (1), Paola Rocabado(1), Gabriela Villegas (1), Cecilia López 

(1), Jorge Quezada (1), Mercy López (2) y Ana Quevedo (2) 

(1)Unidad de Biotecnología Vegetal del Instituto de Biología Molecular y Biotecnología, 

Universidad Mayor de San Andrés (U.M.S.A.), La Paz, Bolivia 

(2) Laboratorio de Botánica, Facultad de Ciencias Agrícolas, Universidad Autónoma Gabriel 

René Moreno (U.A.G.R.M.), Santa Cruz, Bolivia 

kcecivegak@yahoo.es 

 

Con la finalidad de coadyuvar a la recuperación de las áreas verdes urbanas del Municipio de 

La Paz, utilizando especies nativas -como una medida para contribuir en su conservación, 

mejorar la calidad ambiental y recuperar el diseño paisajístico de la urbe- se planteó 

estandarizar una metodología para la germinación de tres especies del género Polylepis (P. 

neglecta, P. incarumy P. pacensis) dirigida a la obtención de plantínes para futuros planes de 

reforestación. Los estudios de prospección en poblaciones naturales de P. pacensis y P. 

incarum permitieron identificar sectores importantes donde se localizaron potenciales árboles 

semilleros, los cuales se encuentran georeferenciados y con registros de parámetros 

alométricos básicos, información que permitirá contar con fuentes de material vegetal (semillas) 

para futuras acciones de reforestación. Por otra parte, se obtuvo información básica de calidad 

física y fisiológica de semillas. En relación a la pureza física, se presentó un alto grado de 

impurezas, lo que dificultó la obtención de semilla pura para la siembra. El porcentaje de 

humedad de semillas fue bajo, 10% en P. incarum, 8% en P. pacensis y 6% en P. neglecta, por 

lo cual podrían considerarse semillas ortodoxas, es decir que pueden ser almacenadas por un 

largo tiempo sin perder su poder germinativo. Asimismo, se realizó un estudio para la 

caracterización morfoanatómica de semillas por especie. Por otra parte se obtuvieron tasas de 

germinación de 10% (P. neglecta), 8%(P. pacensis) y 2% (P. incarum).El ensayo para 

determinar la viabilidad de semillas con tetrazolio, demostró un alto porcentaje de semillas no 

viables. En función a los ensayos realizados (remojo de semillas, tipo de sustratos) y la 

información obtenida durante el proceso, fue posible propagar masivamente las especies de 
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Polylepis a partir de semillas en condiciones de invernadero, con óptimos resultados en cuanto 

a cantidad y calidad de plantas.  

 

Palabras Claves: Polylepis, Germinación, Reforestación, Municipio de La Paz 

Área Temática: Conservación, Manejo y Restauración 
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Caracterización de un bosque de queñual (Polylepis spp.) ubicado en 

el distrito de Huasta, província de Bolognesi (Ancash, Peru) 

Andrés Castro1, Mercedes Flores2 

1Facultad de Ciencias, Departamento Académico de Biología, Universidad Nacional Agraria La 

Molina. 2Herbario MOL (A. Weberbauer), Departamento Académico de Biología, Universidad 

Nacional Agraria La Molina 

eco.jacastro@gmail.com 

 

Los bosques del género Polylepis, a pesar de cumplir un rol central em la ecología de los Altos 

Andes, constituyen em la actualidad uno de los ecosistemas más vulnerables de Sudamérica. 

Sin embargo, la percepción de su valor está cambiando a fin de reducir su deforestación e 

incentivar su conservación. Com el objetivo de caracterizar la población de dos especies de 

Polylepis (P. reticulata y P. sericea) presentes em el bosque de la microcuenca de Paria – 

distrito de Huasta,  se muestreó 109 parcelas de 400 m2, donde se evaluaron los árboles con 

DAP mayor o igual a 3 cm em sub-parcelas de 200 m2 y a la regeneración natural em sub-

parcelas de 25 m2. El bosque de Huasta está conformado por dos especies, P. reticulata 

Hieron. que ocupa 18.5 ha y P. sericea Wedd. que ocupa 4.5 ha. La especie P. reticulata se 

encuentra formando bosque hasta una altitud máxima de 4641 msnm, constituyéndose em la 

mayor altitud registrada hasta la fecha, al igual que P. sericea que se encuentra formando 

bosque hasta una altitud máxima de 4691 msnm. Los árboles de P. reticulata presentaron 

DAP’s hasta un máximo de 108.86 cm, constituyéndose em el mayor valor reportado para la 

especie y para el género. Los árboles de P. reticulata presentaron alturas hasta un máximo de 

26 m, constituyéndose em el mayor registro reportado para la especie. Por otro lado, Polylepis 

sericea presentó individuos de hasta 50 cm de DAP, constituyéndose em el mayor registro 

hasta ahora reportado para la especie. Em conclusión, se sugiere que el bosque de Polylepis 

de la microcuenca de Paria – distrito de Huastasería uno de los más antiguos y mejor 

conservados del norte delPerú. 

 

Palabras clave: Queñua, Polylepis reticulata, Polylepis sericea, regeneración, Huasta.  
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Causas de la restricción de los bosques montanos a las quebradas: 

un experimento de plantación con Polylepis australis 
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La restricción de los bosques montanos tropicales y subtropicales a las quebradas podría ser 

explicada por el efecto de ganadería, por la protección del viento o por la humedad del suelo. 

Con el objetivo de determinar la contribución relativa de estos factores realizamos un 

experimento en las Sierras de Córdoba (lat -31.44° long -64.81°, 2280 msnm) dentro de una 

exclusión a la ganadería de 45 hectáreas donde no obstante encontramos ganado bovino en 3 

de las 24 visitas realizadas. Elegimos 6 sitios de estudio: dos quebradas, un valle abierto, un 

sitio típico de altiplano, una cumbre convexa expuesta a los vientos y otra más protegida de los 

vientos. Con el fin de determinar la contribución relativa del viento y la humedad del suelo en 

cada sitio plantamos 64 arbolitos de Polylepis australis e incluimos un tratamiento de protección 

para viento (protegido/desprotegido) y un tratamiento de riego (regados/no regados). 

Monitoreamos por 1 año la supervivencia y el crecimiento. Los principales resultados muestran 

que el ramoneo por ganado vacuno se concentró en la zona de altiplano, cumbres convexas y 

valle abierto (58% de los arbolitos ramoneados), mientras que en dos quebradas el ramoneo 

fue menor (23% de los árboles). El ramoneo no afectó a la supervivencia (p>0.05) pero los 

árboles ramoneados crecieron en promedio 8 cm menos (N=384). La protección del viento 

tampoco afectó a la supervivencia (p>0.05), pero para los arbolitos no ramoneados aumentó el 

crecimiento en 5 cm (p=0.0007) sin que haya interacción con el sitio, mientras que el riego no 

influyó (p>0.05). Nuestro estudio sugiere que el principal factor estudiado que restringe los 

arbolitos a las quebradas es el ganado vacuno. Fuera de las quebradas debería ser posible la 

formación de bosques si se evita el ingreso de ganado incluso a muy baja densidad. 
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Experiencias en propagación y plantación de Queñoas (Polylepis 

tarapacana Phil.) para Compañía Minera Doña Inés de Collahuasi, 

Región de Tarapacá Chile 

Christian Troncoso Gallegos 1, Felipe Reinoso Cambiaso 2 

1 Compañía Minera Doña Inés de Collahuasi (CMDIC) 1, Vicepresidencia de Desarrollo y 

Sustentabilidad, Teknoriego SPA 2 Compañía Minera Doña Inés de Collahuasi (CMDIC) 1, 

Vicepresidencia de Desarrollo y Sustentabilidad, Teknoriego SPA. 

ctroncoso@teknoriego.cl 

 

Como consecuencia del Estudio de Impacto Ambiental que presentó la Compañía Minera Doña 

Inés de Collahuasi en el año 1995, se estableció un plan de manejo forestal que comprometió la 

reforestación de 149 hectáreas con Queñoas (Polylepis tarapacana) en los faldeos del volcán 

Irruputuncu a una altura que oscila entre los 4100 y 4500 m.s.n.m. en el límite Chile-Bolivia, con 

una densidad de 139 plantas por hectárea. Para lograr el objetivo, se desarrollaron tareas 

múltiples, tales como identificar factores relevantes fenológicos y ecológicos que permitieran 

comprender y abordar el proyecto de mejor manera. El propósito fue establecer en primer lugar, 

metodologías y procedimientos de propagación, manejo en invernaderos y establecimiento en 

plantación, y en segundo lugar poder llegar a generar una reforestación masiva que fuera 

autosustentable en el futuro. Los resultados han generado la obtención de hasta 20.000 plantas 

de Queñoa las cuales fueron propagadas y mantenidas en invernaderos y se ha llegado 

registrar sobre un 80 % de sobrevivencia en plantación. Habiendo pasado dos décadas desde 

el inicio del proyecto, es posible evaluar éxitos y desaciertos a través del tiempo, los cuales han 

generado basta información del comportamiento y manejo de la especie que llevan a presentar 

el siguiente trabajo como uno de los mayores aportes al conocimiento y estudio de la especie 

en el país. 
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Evaluación del estado actual de las forestaciones de Polylepis, en las 

áreas de conservación privadas (ACPs) en la cordillera del Vilcanota – 

Cusco 

Alex A. Cáceres-Muña¹, Omar Tacusi Q. ¹, Constantino Aucca Ch. ¹, Gregorio Ferro M. ¹ & 

Jhon S. Cansaya C. ¹ 

¹, Asociación Ecosistemas Andinos – ECOAN 

alexadonis4@hotmail.com 

 

ECOAN ha realizado múltiples campañas de forestación y reforestación a partir del 2002 a la 

actualidad, como parte del programa de conservación de los bosques de Polylepis. Las áreas 

forestadas al igual que los bosques funcionan como depósitos de agua, protegen al suelo de la 

erosión, contienen una biodiversidad endémica y especializada, etc. ¿Cuál es el estado actual 

de las forestaciones? ¿Cuál es su nivel de supervivencia y crecimiento? fueron las interrogantes 

y se planteó la hipótesis: La supervivencia y el crecimiento de los plantones de Polylepis en una 

forestación y reforestación están influenciados por los diferentes factores ambientales y/o 

actividades antropogénicas. Se realizó el estudio en los meses de Abril – Julio (temporada 

seca) del 2016, instalándose parcelas permanentes en las zonas de forestación dentro de las 

ACPs y comunidades campesinas (CC) con el objetivo de evaluar la densidad por hectárea, 

determinar la proporción de supervivencia, estado de vitalidad, proporción de vigorosidad 

(bueno, regular, malo), altura de los plantones, cobertura foliar y tipo de daño. Se presenta los 

resultados preliminares: Se establecieron 66 parcelas permanentes en 19 localidades de 14 

CCs y 9 ACPs a diferentes altitudes.  Se evidenció una mayor proporción de supervivencia en 

casi todas las zonas de reforestación más aún si estas cuentan con algún tipo de protección 

(Cercos), así mismo se registró impacto de actividades antropogénicas (sobrepastoreo, quemas 

y talas) en algunas parcelas, denotando así un estado de vigorosidad de regular a bueno; los 

plantones evidencian buen crecimiento en altura en todas las localidades. El Proceso de 

Cambio Climático, afecta últimamente a estas actividades, casos como: ataque de hongos 

patógenos, desecación y desnutrición fueron identificados en las zonas de estudio. 

 

Palabras clave: reforestación, estado actual, Polylepis, Vilcanota 

Área temática: Conservación, Manejo y  Restauración 

Modalidad: Oral 



IV Congreso Internacional de Ecología y Conservación de bosques de Polylepis – San Salvador de Jujuy, 
Jujuy, Argentina. 5 al 9 de septiembre de 2016 

Libro de Resúmenes * 84 
 

Conservación de los bosques de Polylepis subtusalbida (kewiña) en la 

ladera sur del Parque Nacional Tunari 
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edgar.gareca@gmail.com 

 

Los bosques de Polylepis subtusalbida (kewiña) son muy importantes para la ciudad de 

Cochabamba (Bolivia) porque son la vegetación potencial entre 3200-4000 m s.n.m. en la 

ladera Sur del Parque Nacional Tunari. Estos bosques están altamente fragmentados llegando 

a coexistir con especies arbóreas exóticas (Pinus radiata y Eucalyptus globulus). El CBG-UMSS 

generó información de diferentes aspectos de estos bosques y el  presente trabajo sintetiza los 

principales resultados del efecto de las especies exóticas sobre el flujo génico, germinación y 

regeneración natural de kewiña, y sugiere medidas de manejo de bosques necesarias para su 

conservación. Se estudiaron 3 escenarios: bosques de kewiña rodeados de pajonal (KRP), 

bosques rodeados (KRE) y mezclados con árboles exóticos (KME). El flujo génico se evaluó 

con 108 loci polimórficos de AFLPs utilizando el software FaMoz. La germinación y crecimiento 

inicial (10 semanas) se evaluaron en invernadero con un diseño completamente aleatorio 

(germinación) y bloques completos al azar (crecimiento). Se utilizaron frutos-semillas de 90 

árboles madre distribuidos en 9 fragmentos, con 3 fragmentos por escenario. Se evaluó el 

efecto de características de los árboles madre, su micrositio, regeneración natural y escenario 

con el criterio de información de Akaike obtenido de modelos de regresión múltiple a pasos. El 

flujo génico fue menor en los bosques ME a causa del bajo flujo de semillas. El porcentaje de 

suelo desnudo fue la única variable asociada con el porcentaje de germinación, mientras que el 

crecimiento en altura de los plantines provenientes de KRP fue mayor que los de KRE y KME. 

Por lo tanto, la presencia de árboles exóticos mezclados con nativos generan problemas de 

aislamiento entre fragmentos y crecimiento inicial de los plantines de kewiña. Se recomienda 

realizar planes para la remoción los árboles exóticos mezclados con kewiñas. Financiador VLIR-

IUC-ZEIN2011RIP16. 

 



IV Congreso Internacional de Ecología y Conservación de bosques de Polylepis – San Salvador de Jujuy, 
Jujuy, Argentina. 5 al 9 de septiembre de 2016 

Libro de Resúmenes * 85 
 

Palabras clave: Arboles exóticos, regeneración, efectos maternos, micrositio, germinación 

Área temática: Conservación, Manejo y Restauración 

Modalidad: Oral 



IV Congreso Internacional de Ecología y Conservación de bosques de Polylepis – San Salvador de Jujuy, 
Jujuy, Argentina. 5 al 9 de septiembre de 2016 

Libro de Resúmenes * 86 
 

 
El Turismo como una alternativa de Sostenibilidad de las Áreas de 

Conservación Privada de los bosques de Polylepis 

G. Ferro Meza, C. Aucca C., M. Roca R. y R. Marure 

Asociación Ecosistemas Andinos -Cusco Perú 

gregory@ecoanperu.org 

 

En la cordillera del Vilcanota, entre las provincias de Urubamba y Calca se encuentran muchos 

parches de bosques de Polylepis, ecosistemas frágiles acompañados de nevados, humedales, 

lagunas y otros, donde hay una biodiversidad única que está en peligro. Las comunidades 

campesinas (CC), en el Perú son propietarios únicos de sus áreas con reconocimiento 

legal.Según la ley de Áreas Protegidas en el Perú 26834 en su reglamento 038-2001-AG, 

faculta la creación de Áreas de Conservación Privada (ACP), se tienen reconocidos 08 ACPs, 

con un total de 7324.418 Ha. La Red de ACPs la conforman 14 comunidades, comprendiendo 

la red de caminos de turismo de Lares y la microcuenca Patacancha, siendo el segundo 

principal camino de aventura y turismo después del Camino Inca en Machupicchu. El objetivo 

principal del proyecto es el fortalecimiento, conformación y sostenibilidad de la Red de ACPs, 

bajo un mecanismo de regulación de los servicios turísticos en estas zonas, generando 

ingresos que ayuden a cubrir diversas necesidades de las CCs y el proyecto. Después de 

muchas reuniones con los operadores turísticos y la Asociación de la Red de ACPs y líderes 

locales, se define implementar el cobro de un boleto único de ingreso a la Red de ACPs y el uso 

de los diferentes servicios; mecanismo que entrara en vigencia desde el 2017, iniciativa avalada 

por la Dirección de Turismo Regional (DIRCETUR), con entrega de los recibos respectivos por 

parte de la comunidad. Con el apoyo de ABC, Fundación MacArthur, FONDAM, la empresa 

privada y otros, se vienen implementando casetas de control, servicios higiénicos, áreas de 

camping, señalizaciones y mejoramiento de caminos y otros que complementaran la oferta 

turística. 
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Estudio de conservación de cuatro áreas prioritarias de bosques de 

Polylepis (Kewiña), en el Departamento de Cochabamba, Bolivia 

Olga Ruiz B1.,  José Balderrama T.1 
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Los bosques de Polylepis, localizados en zonas altoandinas y dentro de los ecosistemas 

amenazados en Sudamérica, se encuentran en un escenario fragmentado mantenido por fuego 

y renovación de pastizales para el ganado y algunas veces modificados por prácticas de 

reforestación. Estudios ecológicos son importantes para ayudar a mantener y conservar estos 

bosques, es así que el presente trabajo buscó determinar las pautas más relevantes en la 

priorización de áreas para la conservación a través de su diversidad, abundancia y endemismo 

de plantas, aves y mamíferos. Se seleccionaron sitios de muestreos donde se realizó la 

caracterizaron en cada uno de ellos durante un año, empleándose diversas técnicas de 

evaluación estandarizadas, para los tres grupos considerados como indicadores del estado de 

conservación. Para la evaluación del estado de conservación se utilizó criterios de: Pérdida total 

y Fragmentación de cada bosque, idoneidad faunística (aves y mamíferos), amenazas y nivel 

de endemismo. Los resultados muestran que de cuatro sitios estudiados, dos de ellos 

presentan valores entre 10 y 20% de pérdida, valor que indica que está en nivel mínimo, pero 

con alta prioridad de conservación. La fragmentación de estos bosques es baja, con fragmentos 

conectados directamente mayores al 50%. Respecto a la idoneidad estos bosques tienen un 

estado de conservación medio, con presencia regular de 25% a 50% de especies de aves y 

mamíferos característicos y/o endémicos. Los otros dos sitios, se encuentran en un nivel alto de 

pérdida total del bosque (arriba del 50%), con un alto nivel de estado de conservación y con un 

bajo nivel para prioridad de conservación. El grado de fragmentación es avanzado, con menos 

del 15% de remanentes, conectados directamente o agrupados. El paisaje intervenido permite 

la dispersión con fragmentos de tamaño pequeño. La degradación del bosque es alto, con un 

nivel alto para el estado de conservación y bajo para la prioridad de conservación. La idoneidad 

faunística tiene niveles medios para el estado y prioridad de conservación. Se concluye que las 

amenazas actuales y el estado de conservación sobre estos bosques son altas, considerada 

esta especie endémica y/o exclusiva del país. 
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Composición florística de los bosques de Polylepis del nororiente de 

los Andes ecuatorianos 

Katya Romoleroux 

Herbario QCA, Pontificia Universidad Católica del Ecuador, 12 de octubre y Roca, Apdo. 

17012184.  
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Se realizó el inventario de la flora vascular de seis parches de bosques de Polylepis pauta 

situados en la Cordillera Oriental de los Andes ecuatorianos en la localidad de Oyacachi dentro 

del Parque Nacional Cayambe Coca. El estudio incluyó el inventario del interior de cada 

remanente de bosque, se instalaron seis transectos de 50 x 2 m entre los 3620 y 3920 m de 

altitud. Este muestreo indicó que aquellos parches que se encuentran a mayor altitud presentan 

menor número de especies que los que se encuentran a menor altitud, aunque 

estadísticamente no hubo diferencias significativas entre la altitud promedio de los parches y el 

número de especies. En el inventario se reportó un total de 146 especies de plantas vasculares, 

120 fueron Angiospermas y 26 Pteridofitas, la familia de Angiospermas más diversa es 

Asteraceae con 31 especies y 16 géneros, entre las Pteridofitas fue la familia Polypodiaceae 

con 7 especies y 5 géneros. Al comparar estos resultados con algunos de los pocos estudios 

realizados en otros bosques de Polylepis ecuatorianos se encontró que se comparten especies, 

como: Baccharis arbutifolia, Ceratos temaalatum, Diplostephium hartwegii, Escallonia 

myrtilloides, Gynoxys acostae,  Laciocephalus ovatus, Ribes andicola, Stellaria recurvata, 

Solanum stenophyllum, Valeriana microphylla, entre otras. Las especies registradas en los 

parches de Polylepis de Oyacachi son representativas de la flora andina. Las 146 especies 

reportadas en este estudio (el 100 %) se encuentran también en otras regiones de Ecuador, 22 

de ellas (15%) están presentes en la cordillera de Cochabamba, 79 (54 %) en los Andes de 

Bolivia, 105  (72 %) en los Andes de Perú, 131 (90%) en los Andes de Colombia, 75 (51%) en 

los Andes de Venezuela, 41 (28%) en los del norte de Argentina y Chile, 10 (7 %) en las tierras 

altas de Guyana, y 55 (38 %) en Mesoámerica. 
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exóticos en la ladera sur del Parque Nacional Tunari 

Yvonne Y. Martinez1, Claudia Solis1, Dayne Agreda1, Martha Morales1, Luis F. Aguirre1, Edgar 

E. Gareca2,3 

1Centro de Biodiversidad y  Genética (CBG), Facultad de Ciencias y Tecnología, Universidad 

Mayor de San Simón (UMSS) 2Carrera de Biología, Facultad de Ciencias Químico 

Farmacéuticas y Bioquímicas, Universidad Mayor Real y Pontificia de San Francisco Xavier de 

Chuquisaca (USFXCH) 
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El flujo génico, de polen y semillas en plantas, es clave para contrarrestar los efectos negativos 

de la fragmentación de hábitats al nivel genético. En Cochabamba (Bolivia) los bosques de 

Polylepis subtusalbida (kewiña) además de ser importantes, están altamente fragmentados y 

coexisten con especies arbóreas exóticas (Pinus radiata y Eucalyptus globulus). El presente 

estudio determinó cómo estos árboles exóticos afectan al flujo génico de los bosques de kewiña 

del Parque Nacional Tunari. Para ello se estudiaron 3 escenarios: kewiña rodeada por pajonal 

(KRP), rodeada por árboles exóticos (KRE) y mezclada con árboles exóticos (KME). Se 

recolectaron frutos, hojas nuevas de 20 adultos y 20 plántulas una parcela por fragmento, con 3 

fragmentos por tipo de bosque. Los frutos se germinaron en invernadero manteniendo la 

identidad del árbol madre. Las hojas se mantuvieron en silica gel y se extrajo ADN de las hojas  

con un kit comercial, se realizó un análisis de AFLPs con EcoRI y MseI, y 2 combinaciones de 

cebadores. Los fragmentos amplificados se visualizaron en un secuenciador ABI, evaluándose 

la presencia y ausencia de loci con el software GeneMapper. Los análisis parental y de 

paternidad  se realizaron con el criterio de máxima verosimilitud implementado en el software 

FAMOZ. El flujo génico se dividió en flujo de semillas y polen, y se estimó el flujo génico 

promedio. El flujo génico promedio fue de 52%, siendo 30% en KME y 65% en KRP. El flujo de 

polen fue similar entre escenarios (P=0,97), mientras que el intercambio de alelos por flujo de 

semillas sí lo hizo (P<0,03). Las kewiñas en KRP y KRE presentaron 4x más flujo de semillas 

que las de KME. Por lo tanto, las plantaciones de árboles exóticos con los nativos presentan un 
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escenario negativo para el flujo génico en los bosques de kewiña. Financiador VLIR-IUC-

ZEIN2011RIP16. 
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Polylepis australis forma bosquecillos de altura en las Sierras Grandes de Córdoba, que poseen 

gran valor ecológico por albergar endemismos y proteger cabeceras de cuencas hídricas. Estos 

bosques se encuentran en diferentes estados de conservación/degradación y es escasa la 

información sobre la diversidad y ecología de los hongos gasteroides que crecen asociados a 

ellos. Para este trabajo las muestras fueron recolectadas en 48 parcelas de 900 m2, distribuidas 

en cuatro cabeceras de cuencas hídricas dentro del Parque Nacional Quebrada del Condorito y 

Reserva Hídrica Provincial Pampa de Achala. Las parcelas fueron clasificadas en 5 categorías 

según su estructura arbórea: regeneración temprana y tardía, bosques jóvenes, mixtos y 

maduros. Además, en cada parcela se midió el porcentaje de: cobertura de árboles, roca 

expuesta, helechos y hierbas, y estiércol (número).Se realizaron curvas de rango-abundancia, 

ANCOVA, PERMANOVA y análisis PERMDISP para comparar la composición de las 

comunidades de hongos de las cinco categorías de P. australis. Se obtuvieron 297 colecciones 

en total y con o que se logró más del 75% de completitud de muestras para las 5 categorías. 

Las comunidades fúngicas asociadas a cada categoría de bosque fueron diferentes y cada una 

de ellas estuvo dominada por especies diferentes. La riqueza de especies y diversidad 

verdadera presentaron diferencias significativas entre las 5 categorías, siendo los bosques 

mixtos los más diversos. Quizás el bajo porcentaje de helechos y pastos, junto con la gran 

cantidad de cobertura de árboles registrada en los bosques mixtos fue lo que dio lugar a una 
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mayor diversidad de hongosgasteroides. La actividad humana, las condiciones ambientales y el 

grado de fragmentación de los bosques de P. australis estarían afectando negativamente a la 

comunidad de hongos gasteroides. 

 

Palabras claves: ecología, hongos gasteroides, bosques mixtos, PERMANOVA, PERMDISP. 
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Pósters 

 

Área temática: Ecología  

 

Efectos antrópicos sobre la distribución espacial y conservación de 

bosques de Polylepis en Laraos - Perú 

Arizapana M1,3, Teodoro G. S2,3, Camel V3, Castañeda, I3, van den Berg E1,3 

1 Laboratório de Ecologia Vegetal, Universidade Federal de Lavras, Brasil 2 Universidade 

Estadual de Campinas, Brasil 3 Instituto de Investigación en Alta Montaña (IIAM), Universidad 

Nacional del Centro del Perú, Perú 

arial333@hotmail.com 

 

Las especies pertenecientes al género Polylepis (Rosaceae) son bastante amenazadas en los 

Andes peruanos directa o indirectamente debido a acciones antrópicas, como: sobre 

exploración, erosión del suelo, fuego y aumento de la frontera agrícola. Evaluamos el efecto 

pecuario en la distribución horizontal y espacial de Polylepis incana. Muestreamos la especie en 

tres transectos de la Reserva Paisajística Nor Yauyos Cochas, distrito de Laraos, Lima – Perú. 

El área de estudio es un páramo húmedo-subalpino Tropical (pmh-Sat) localizado entre 3950 a 

4550 msnm. Muestreamos 0,6 hectáreas en el transecto 01; 0,24 y 0,98 hectáreas en los 

transectos 02 y 03, respectivamente. El transecto 01 fue el más conservado por la altitud en que 

se encuentra, el 03 él más perturbado debido a la pecuaria. Medimos (altura, diámetro en la 

base del suelo y longitud de rama más larga) y mapeamos (posición espacial: ejes X e Y) de 

todos los individuos con circunferencia igual o superior a 10 cm. La altura de los individuos 

(3,59 m), diámetro (0,35 m) y longitud de rama más larga (3,68 m) fueron mayores en el 

transecto 03. Esas variables difirieron estadísticamente entre los transectos de acuerdo al test 

de Kruskall Wallis (P≤0,01), siendo los transectos 01 y 02 semejantes, difiriendo del tercer 

transecto en todas las variables analizadas. En relación a la distribución espacial, los 03 

transectos presentaron una distribución agregada según la función K de Ripley. Hubo 

diferencias en el número de árboles de P. incana entre transectos, el transecto 03 presento 

menor número de individuos debido principalmente al ganado en el área. De hecho, la 

presencia de ganado amenaza los bosques de Polylepis afectando la regeneración natural e 
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individuos menores. En esa área los individuos son dominados por individuos mayores, siendo 

los menores bastante raros en comparación a los otros transectos poco afectados por ganado.  
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Distribución de la hemiparásita Tristerix chodatianus en los bosques de 

Polylepis en Laraos - Perú 

Arizapana M1,3, Teodoro G. S2,3, Camel V3, Castañeda, I3,van den Berg E1,3. 

1 Laboratório de Ecologia Vegetal, Universidade Federal de Lavras, Brasil 2 Universidade 

Estadual de Campinas, Brasil 3 Instituto de Investigación en Alta Montaña (IIAM), Universidad 

Nacional del Centro del Perú, Perú 

arial333@hotmail.com 

Trixterix chodatianus (Patshc.) Kuijt (Loranthaceae) es una hemiparásita que coloniza 

principalmente especies de Polylepis (Rosaceae) en los Andes de Perú. Polylepis incana Kunth 

es una de las hospederas de T. chodatianus. El objetivo del presente trabajo fue evaluar la 

distribución espacial de T. chodatianus sobre P. incana, testando la hipótesis de que los árboles 

parasitados poseen una distribución agregada. Muestreamos el T. chodatianus en 3 transectos 

de la Reserva Paisajística Nor Yauyos Cochas, distrito de Laraos, Lima – Perú. El área de 

estudio pertenece al páramo húmedo-subalpino Tropical (pmh-SaT) localizado entre 3950 a 

4550 msnm. Muestreamos 0,6 hectáreas en el transecto 01 (4250-4540 msnm); 0.24 hectáreas 

en el transecto 02 (4190-4310 msnm) y 0.98 hectáreas en el transecto 03 (4000-4490 msnm). 

Mapeamos la posición de todos los individuos de P. incana en los transectos (X e Y), 

contabilizamos la presencia de la hemiparásita, medimos porcentaje de ocupación de la 

hemiparásita en el árbol y porcentaje de ocupación de la hemiparásita por transecto. En el 

transecto 01, 7,47% de árboles estaban parasitados, en el transecto 03 hubo mayor ocupación 

de los árboles por la hemiparasita (47,68% de individuos). El transecto 03 fue el más perturbado 

porqué el ganado mata los árboles jóvenes y la regeneración natural, solo predominan árboles 

viejos, por ende están más expuestos a la hemiparásita. Los individuos parasitados de Polylepis 

presentan una distribución agregada en los transectos 01 y 03, lo que probablemente puede 

estar relacionado al comportamiento de las aves dispersoras de la hemiparásita que permanece 

más tiempo en árboles parasitados y próximos a éstos. En el transecto 02, los individuos 

parasitados presentaron una distribución aleatoria, con tendencia a agregación. Podemos 

concluir que la perturbación por ganado afecta la abundancia de la parasita e que esas tienden 

a tener una distribución agregada en los árboles hospederos. 
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Comparación de la biodiversidad herbácea en un queñoal entre un sitio 

con acceso de ganado y otro sin acceso, en el Parque Provincial Potrero 

de Yala (PPPY), Jujuy, Argentina 

P. Alcon y F.F. Flores 

Cátedra de Ecología General, Facultad de Cs. Agrarias, Universidad Nacional de Jujuy. 

priscilaalcon@yahoo.com.ar 

 

Los bosques de Polylepis, comúnmente llamados queñoales o queñuales, constituyen bosques 

de neblina de altura que por sus particulares características de temperatura, humedad, relieve, 

etc. constituyen el albergue de numerosas especies tanto de flora como de fauna, muchas de 

ellas endémicas. Este tipo de bosques cumplen con un importante rol ecológico por su 

implicancia en el control de la erosión del suelo y el aumento de aporte hídrico, lo que implica 

un notable interés de conservar dichos lugares. Diversos factores de índole antrópico y 

condiciones climáticas han afectado el desarrollo de estos bosques. En nuestro país, la 

actividad forestal y ganadera son las principales amenazas al ecosistema de estos bosques, 

dando lugar a hábitats alterados y fragmentados. En la zona del PPPY se ha constatado la 

influencia del pastoreo de ganado introducido en estos ambientes, por lo cual se propone que 

existe una incidencia de la presencia de dicho ganado en la biodiversidad del estrato herbáceo 

de un bosque de queñoas, ubicado a 2785 msnm en el PPPY. Se cuantificó durante el mes  de 

julio de 2015 las especies pertenecientes al estrato herbáceo en 20 parcelas de 50 cm2, la 

mitad ubicadas en sectores con libre acceso del ganado y la otra mitad en un sector donde no 

hay acceso. Se determinó la biodiversidad en ambos sitios mediante el índice Shannon, los 

cuales fueron: 1,81 y 1,87 para la clausura y la zona de libre acceso respectivamente, y la 

similitud mediante el índice de Morisita-Horn el cual fue de un 64%. Se plantea que las 

diferencias en la biodiversidad pueden deberse a la dispersión de semillas y a las pisadas 

delganado. 
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Relevamiento de  aves, musgos, líquenes y helechos en bosque de 

Polylepis australis del Parque Provincial Potrero de Yala, Jujuy 

Facundo Asiar1, Sol Caldano2, Uriel Colina3 

1 y 2: Estudiantes Facultad de Ciencias Agrarias 3: Naturalista adscripto a la Fundación de 

Historia Natural Félix de Azara 

facundoasiar@gmail.com 

El objetivo principal de este trabajo fue  relevar la diversidad  de aves, musgos, líquenes y 

helechos presentes en un bosque de Polylepis australis en el Parque Provincial Potrero de 

Yala. Se realizaron relevamientos a partir de Octubre de 2015 de manera estacional y que se 

mantendrán hasta octubre de 2016, para obtener un registro anual del sitio. Para las aves se 

realizaron muestreos visuales y auditivos en 5 transectas de 100 metros de longitud y de ancho 

variable y 5 muestreos puntuales de 50 metros de radio fijo; en las transectas y en los puntos 

fijos se censó 10 minutos en cada uno, dejando 5 minutos de espera entre cada censo. Así se 

logró cubrir toda la extensión del bosque. Para los musgos, líquenes y helechos se realizaron 

muestreos sistemáticos en todo el bosque, ya que su extensión de 5 hectáreas lo permite. A la 

fecha se detectaron 31 especies de aves distribuidas en las siguientes categorías: generalistas, 

especialistas, áreas abiertas y bosque. Hemos podido determinar en los primeros muestreos 

que para el grupo aves el bosque funciona como lugar de forrajeo y descanso; y para los 

musgos, líquenes y helechos se detectaron 25 especies asociadas al bosque. Esperamos que 

en los censos sucesivos puedan agregarse nuevas especies para ambos grupos.  
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Especies de plantas, aves y mamíferos endémicos o con rangos de 

distribución restringida en bosques de Polylepis (kewiña), en el 

Departamento de Cochabamba (Bolivia) 

Olga Ruiz B1., Susana Arrázola R.1, Magaly Mercado U.1, José Balderrama T.1 

1 Centro de Biodiversidad y Genética, Universidad Mayor de San Simón, Cochabamba, Bolivia 

oruiz@fcyt.umss.edu.bo 

 

Los bosques de montaña, especialmente los de Polylepis, han sufrido una fuerte presión 

humana, y debido a que actualmente han quedado como relictos de hábitat, el riesgo de su 

desaparición es inminente, por lo que es de gran importancia la realización de estudios sobre su 

biota, por su importancia ecológica (fuente de agua y otros) y socioeconómica (agricultura, 

ganadería y otros). El objetivo principal de este estudio fue determinar la riqueza, densidad e 

identificación de especies endémicas o con rangos de distribución restringida de plantas, aves y 

mamíferos presentes en bosques previamente seleccionados de Polylepis. Se realizaron 

censos y evaluaciones a los tres grupos biológicos considerados como indicadores del estado 

de conservación. La evaluación hará hincapié en aspectos referentes a diversidad, densidad 

poblacional, endemismo, especies amenazadas y con rangos de distribución restringida, de 

cada grupo particular. La vegetación y flora de 4 sitios estudiados (Infiernillo, Cerro Tuti, San 

Jacinto, Ispital), muestran que dos de ellos tienen una similitud florística elevada y 

corresponden biogeográficamente a la Provincia de la Puna altoandina, por tanto las afinidades 

florísticas compartidas son bastantes, las otras dos tienen una similitud media (8,98%), 

corresponden a la Ceja de monte Yungueña y sus afinidades florísticas compartidas son 

medias. Se registraron un total de 134 especies de aves, 48 registradas por primera vez en 

bosques de Polylepis, 18 registros nuevos de altura de varias especies. Un total de 71 

individuos capturados de mamíferos, los cuales corresponden a 11 especies que se colectaron 

para su identificación y colecta de órganos internos, una tasa de capturabilidad de 0,014 

individuos trampas/noches, también se obtuvo un nuevo registro altitudinal, el Rhipidomys nitela 

esta especie es característica de la zona de los yungas de Cochabamba. Existen muchos 

endemismos en los tres grupos estudiados, numerosos registros de altura y una posible 

subespecie nueva para la ciencia. 
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Patrones de germinación de seis especies de Polylepis de los Andes 

bolivianos 
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Vega6, Gabriela Villegas6, Paola Rocabado6 & Juan Carlos Bermejo6 

1 Centro de Estudios Avanzados en Zonas Áridas (CEAZA), La Serena, Chile 2 Herbario 

Nacional de Bolivia, La Paz, Bolivia 3 Colección Boliviana de Fauna, La Paz, Bolivia 4Museo 

Nacional de Historia Natural, La Paz, Bolivia 6Unidad de Biotecnología Vegetal del Instituto de 

Biología Molecular y Biotecnología, La Paz, Bolivia. 

 

 

Muchas de las especies de Polylepis producen muchas semillas que raramente germinan. A 

pesar de que existen muchas experiencias de germinación con el género, muy pocos estudios 

científicos han sido publicados y mucha de esta información es difícilmente accesible. En el 

presente estudio presentamos las tasas de germinación de 6 especies de Polylepis (P. incarum, 

P. pacensis, P. neglecta, P. pepei, P. tarapacana y P. tomentella) distribuidas en los Andes 

orientales y occidentales de Bolivia. Adicionalmente, realizamos análisis morfométricos para 

establecer la relación entre el porcentaje de germinación, tamaño de semilla y tamaño de árbol 

materno a excepción de P. pacensis y P. neglecta. Encontramos un bajo porcentaje de 

germinación en todas las especies estudiadas (P. pepei: 3.5%, P. incarum:6%, P. tarapacana: 

8%, P. pacensis:8%, P. neglecta: 10% y P. tomentella: 14%). En todos los casos encontramos 

que la baja germinación está asociada con la alta producción de semillas inviables, las que 

carecen de endosperma y un embrión vivo. En P. tarapacana y P. tomentella, la germinación 

incrementó con el peso de la semilla, a diferencia de P. incarum donde la relación no fue 

significativa. Finalmente, también se observó que en P. incarum, P. tarapacana y P. tomentella, 

el tamaño del árbol materno influye positivamente en la germinación. Los resultados del 

presente estudio aportan con importante información para entender los patrones de 

germinación del género, lo que puede resultar de gran utilidad en futuros programas de 

reforestación. Sin embargo, es necesario profundizar con otros estudios que permitan 

determinar los factores intrínsecos y extrínsecos que influyen en el aborto de las semillas. 
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Medición de estomas como un indicador indirecto de poliplioidía en 

tres especies del género Polylepis (Rosaceae) en Ecuador 

Caiza, J.1, Olmedo, C.1, Vargas, D.1, Gómez, M.2, Bohada, A.1, Arboleda, A.1 y Segovia-

Salcedo,  M. C.1 

1Departamento de Ciencias de la Vida y la Agricultura/Universidad de las Fuerzas Armadas 

ESPE/Av. General Rumiñahui s/n. Sangolquí. Ecuador P.O.BOX: 171-5-231B 2Department of 

Biology/University of Louisiana at Monroe/700 University Ave. Monroe, LA 71209. United States 

jccaiza2@espe.edu.ec 

 

Los bosques de Polylepis (Familia: Rosaceae) originarios de los Andes están considerados 

como uno de los ecosistemas boscosos más amenazados del mundo. En Ecuador se han 

descrito 8 especies de las 28 existentes: 2 endémicas (Polylepis lanuginosa y P. reticulata), una 

especie introducida (P. racemosa) y las restantes con una distribución más amplia (P. sericea, 

P. incana, P. weberbaueri, P. pauta, P. microphylla). El presente estudio emplea el tamaño de 

las células oclusivas de los estomas como un método indirecto del grado de ploidía. Se 

recolectaron hojas de 10 individuos por población de P. sericea, P. pauta y P. racemosa en los 

páramos del Centro Norte del Ecuador. Los folíolos frescos fueron fijados por su envés a un 

portaobjetos con cianoacrilato, se eliminó el haz del folíolo hasta evidenciar el tejido epidérmico 

de la parte superficial del envés, se fotografió diez células oclusivas por folíolo a un aumento de 

400X, se midió su longitud en micrómetros empleando el programa ImageJ 1.49v, análisis 

estadísticos fueron realizados. Los resultados se contrastaron con datos previos obtenidos por 

métodos directos como: citometría de flujo y conteo de cromosomas. Los resultados 

demuestran una correlación positiva para P. pauta y P. racemosa, no así el caso de P. sericea. 

Esto puede deberse a la presencia de citotipos en esta especie que han sido observados en 

estudios anteriores. Esta información es relevante para la clasificación y manejo de Polylepis en 

el Ecuador y la identificación de potenciales individuos híbridos a lo largo de los Andes 

ecuatorianos. Se pretende extender este proyecto al resto de especies de este género. 
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Plantas silvestres útiles del piso altimontano de Cochabamba, Bolivia 

Susana Arrázola R.1, Bertha Soto y Rodrigo Quiroga 
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El piso altimontano presenta remanentes boscosos en estado silvestre de Polylepis 

subtusalbida (kewiña), así como algunas especies forestales cultivadas introducidas de géneros 

como Eucalyptus y Pinus. Los remanentes de bosques naturales actualmente son raros y se 

concentran en laderas rocosas o quebradas, constituyendo uno de los ecosistemas más 

amenazados del mundo. A partir del enfoque de la etnobotánica, podemos ver las relaciones 

entre el hombre y las plantas influenciado por las condiciones ecológicas y la cultura. Estas 

relaciones se establecieron desde que el hombre usó los recursos vegetales para satisfacer sus 

necesidades de supervivencia. El objetivo principal de este estudio fue el de conocer las plantas 

silvestres útiles que se encuentran en este piso ecológico, con una evaluación de la diversidad 

florística y el conocimiento tradicional desarrollado, información fundamental para las prácticas 

de conservación de la biodiversidad de este piso. La metodología se basó en entrevistas 

semiestructuradas (Soto, 2013), observaciones de campo en algunas comunidades y la revisión 

de literatura sobre especies útiles mencionadas para este piso. Con esta información se 

construyó una base de datos de plantas útiles del piso altimontano y el análisis y categorías de 

los usos. La flora silvestre útil de este piso es de 140 especies distribuidas en 59 familias 

botánicas. Se registraron 95 especies forrajeras, 87 medicinales, 32 especies para la 

alimentación, 27 combustibles, 17 especies para fabricación de diferentes utensilios y 

herramientas, 4 rituales, 3 para uso de tintes vegetales, 5 para cercos y dos para 

construcciones. Las comunidades humanas de este piso aún tienen una gran dependencia de 

las plantas que les rodean, especialmente hacia las que están en el bosque, esto muestra 

claramente la importancia de las áreas boscosas para la vida campesina y la necesidad de su 

conservación. 
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